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1. Einführung 

Grußwort 
Energiesparen ist der schlafende Riese  

des Klimaschutzes. 

 

Franz Alt 

 
 
Vor dem Hintergrund von Klimawandel, endlicher 
Ressourcen und steigender Energiepreise ist eine intel-
ligente Nutzung von Energie unverzichtbar. Der Landkreis 
Darmstadt-Dieburg möchte hierbei mit gutem Beispiel 
vorangehen.  
 
In erster Linie ist eine Steigerung der Energieeffizienz 
notwendig. Hierzu leisten unsere Leitlinien zum nachhaltigen Bauen einen wesentlichen 
Beitrag. Dort sind „die Gesundheit und Behaglichkeit für den Nutzer“ sowie „der Beitrag zum 
globalen Klimaschutz“ und „die Berücksichtigung des heute schon absehbaren 
Klimawandels“ als Ziele verankert. Bei Neubaumaßnahmen und Sanierungen sind 
Passivhaus-Komponenten einzusetzen; der Einsatz von Biomasseheizanlagen und solarer 
Energieerzeugung ist vorzusehen bzw. zu prüfen. Mit dem Lebenszyklusansatz werden die 
Kosten während des gesamten Nutzungszeitraums betrachtet, das sind neben den 
Investitionskosten auch die Betriebskosten (Energie, Wartung, Reinigung) und Umwelt-
Folgekosten. 
 
Aber auch bei der Erzeugung und Nutzung regenerativer Energien möchte der Landkreis eine 
Vorreiterrolle übernehmen. So wurde 2010 die Studie veröffentlicht, in der das Potenzial für 
Erneuerbare Energien im Landkreis Darmstadt-Dieburg aufgezeigt wird. In 2008 machte der 
Anteil an Erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch im gesamten Landkreis 3,3 
Prozent aus. Bis 2020 könnten Erneuerbare Energien 9 Prozent des Energiebedarfs decken. 
Für 2012 liegt der Anteil an Erneuerbaren Energien bei der Wärmeerzeugung in den Schulen 
bereits bei 11,6 Prozent, der weitere Ausbau ist geplant. 
 
Klimaschutz ist wichtig, aber auch die rechtzeitige Anpassung an den Klimawandel ist not-
wendig. So wird generell bei den Neubau- und Sanierungsmaßnahmen die Vorlage eines 
Nachtlüftungskonzepts gefordert. Dabei sind interne Wärmelasten und solaren Wärmeeinträge 
in den Sommermonaten zu verringern, die Wärmeabfuhr in der Nacht ist möglichst durch eine 
freie Nachtlüftung zu gewährleisten. 
 
Mit dem vorliegenden Energiebericht wird der Bericht von 2003 – 2007 fortgeschrieben. Er 
enthält die Verbrauchsdaten für Energie, Wasser und Abfall für den Zeitraum von 2008-2012.  
 
 

 
Christel Fleischmann 
Kreisbeigeordneter 
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Vorbemerkung 
 
Dieser Energiebericht umfasst die Betrachtung der Verbräuche von Heizenergie, Strom und 
Wasser, sowie des Abfallaufkommens der Schulen seit Gründung des Da-Di-Werks 2008. Die 
Verbrauchsdaten der Kreishäuser für Heizenergie und Strom sind ebenfalls seit 2008 aufge-
führt, die Zuständigkeit für die Verwaltungsgebäude liegt allerdings erst seit 2012 beim Da-
Di-Werk. 
 
Im zweiten Teil des Berichtes sind die Ergebnisse der Schulen über die letzten fünf Jahre zu-
sammengefasst. Für die Schulen ist in diesem Zeitraum ein leichter Rückgang des witterungs- 
und flächenbereinigten Heizenergieverbrauches von 128 kWh/m²a auf 118 kWh/m²a festzu-
stellen. Diese Reduzierung wurde durch die Errichtung energieeffizienter Neubauten, die 
wärmetechnische Sanierung von Bestandsgebäuden, sowie die Sanierung alter Heizzentralen 
erreicht. In Summe ist der Heizenergieverbrauch der Schulen allerdings gestiegen, da die 
Flächen aufgrund der Ausweitung des Ganztags-Schulbetriebes und dem damit verbundenen 
Ausbau der Mittagsversorgung und Betreuung weiter angestiegen sind. 
Der Stromverbrauch in den Schulen ist von 2008 bis 2012 auch flächenbereinigt angestiegen. 
Dies hat verschiedene Ursachen. So beruht ein Teil des Anstiegs auf dem Ausbau des Ganz-
tagsschulbetriebes mit steigendem Mittagessensangebot. Ein weiterer Teil ist durch die Auf-
stellung von Containeranlagen begründet. Diese dienen als Ausweichquartiere bei Umbau- 
und Sanierungsmaßnahmen. Die Container sind im Allgemeinen strombeheizt und führen 
dadurch zu einem starken Anstieg des Strombedarfs. Für das Jahr 2010 führte eine überschlä-
gige Berechnung zu einem Mehrverbrauch von 600.000 kWh, das entspricht 9% des gesamten 
Stromverbrauchs der Schulen. 
Der Wasserverbrauch ist im betrachteten Zeitraum nahezu konstant geblieben und dies trotz 
Ausbaus der Mittagsversorgung. Die Preise für Wasser und Abwasser sind leicht angestiegen, 
ebenso werden in immer mehr Gemeinden Niederschlagsgebühren eingeführt. 
Das Abfallaufkommen ist bis 2010 leicht angestiegen und stagniert seitdem, auch hier liegt 
der Grund in der Ausweitung der Nutzungszeiten und dem Ausbau der Mittagsversorgung. 
 
Im dritten Teil werden die Ergebnisse für die Kreishäuser aufgeführt, die sich seit 2012 in der 
Zuständigkeit des Da-Di-Werks befinden. In den Verbrauchsdaten des Kreishauses Darmstadt 
lässt sich die Sanierung des Traktes 1, die im Frühjahr 2012 abgeschlossen wurde bereits 
ablesen. So reduzierte sich der Heizenergieverbrauch um etwa 500.000 kWh, der Stromver-
brauch um etwa 700.000 kWh. 
 
Im vierten Teil des Berichtes sind beispielhaft einige Neubau- und Sanierungsmaßnahmen 
aufgeführt. 
 
Die Nutzung der regenerativen Energien wurde weiter ausgebaut, was in Teil 5 des Berichtes 
ausgeführt wird. So wurden im betrachteten Zeitraum 10 neue Pelletkessel installiert, sowie 2 
neue Hackschnitzelkessel errichtet. Insgesamt beträgt die Heizleistung auf Basis von Bio-
masse mittlerweile 3.400 kW. Auch der Ausbau der privaten Photovoltaikanlagen auf den 
Schuldächern ist im betrachteten Zeitraum um 1.300 kW erweitert worden. Insgesamt beträgt 
die installierte Leistung mittlerweile 1.560 kW. 
 
Der Teil 6 befasst sich mit den Planungen im Bereich des Energiemanagements. 
 
Der Anhang enthält eine Auflistungen aller Neubau- und der energetischen Sanierungsmaß-
nahmen seit 2008, sowie die Einzelergebnisse der Verbrauchsentwicklungen aller Schulen für 
Heizenergie, Strom, Wasser, sowie das Abfallaufkommen. 
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2. Schulen 

2.1 Heizenergie 
Naturgemäß variiert der absolute Heizenergieverbrauch je nach Witterung, weshalb eine 
Klimabereinigung des Heizenergieverbrauches über die Gradtagszahlen (Methode zur 
Witterungsbereinigung des Heizenergieverbrauchs1) durchgeführt wird. In der nachfolgenden 
Grafik ist der Heizenergieverbrauch aller Schulen abgebildet. Es ist zu erkennen, dass der 
klimabereinigte Verbrauch über die Jahre relativ konstant um 50.000 MWh pro Jahr 
schwankt, der unbereinigte Verbrauch höhere Schwankungen zwischen 40.000 und 46.000 
MWh aufweist. 
 

Heizenergieverbrauch des Da-Di-Werks für Schulen
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Abbildung 1 
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1 Ausführliche Erläuterungen siehe 7. Anhang Erläuterungen zur Datengrundlage  
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Aus der folgenden Abbildung 2 wird ersichtlich, dass die beheizte Netto-Grundfläche im 
betrachteten Zeitraum stark zugenommen hat. Bedingt durch die Neubau- und Sanierungs-
maßnahmen im Rahmen der Konjunkturprogramme, sowie die Umsetzung des Schulbau- und 
Schulsanierungsprogramms, ist die Netto-Grundfläche um 6,5 % gestiegen, von knapp 
398.000 m² im Jahr 2008 auf annähernd 424.000 m² im Jahr 2012. Bildet man nun den Heiz-
energieverbrauch pro Fläche, so erkennt man eine leichte aber stetige Reduzierung des klima-
bereinigten Heizenergiekennwertes von 128,2 kWh/m²a in 2008 auf 118,3 kWh/m²a in 2012. 
Diese Verringerung um 9,9 kWh/m²a bewirkt bei einer Fläche von 424.000 m² immerhin eine 
Reduzierung des Heizenergieverbrauches um fast 4.200 MWh, also um 8%. 

flächenbezogener Heizenergieverbrauch des Da-Di-Werks für Schulen

0,00

20,00

40,00

60,00

80,00

100,00

120,00

140,00

160,00

2008 2009 2010 2011 2012

H
e
iz

e
n

e
rg

ie
k
e
n

n
w

e
rt

 i
n

 k
W

h
/m

²a

0

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

300.000

350.000

400.000

450.000

F
lä

c
h

e
 i

n
 m

²

Heizenergiekennwert (klimabereinigt) Nettogrundfläche
 

Abbildung 2 
 
Hier zeigen die anspruchsvollen Neubau- und Sanierungsvorgaben ihre Wirkung. So werden 
Neubauten generell in Passivhausbauweise errichtet, bei Sanierungen ist ein Dämmstandard 
umzusetzen, der über die Anforderungen der jeweils gültigen EnEV (Energieeinsparver-
ordnung) hinausgeht. Wenn möglich sind auch bei den Sanierungen Passivhauskomponenten 
einzusetzen. 
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Die Aufteilung des Heizenergieverbrauches auf die unterschiedlichen Energieträger wird aus 
der Abbildung 3 ersichtlich. Der weitaus größte Anteil der Wärme wird über Erdgas erzeugt, 
in 2008 79%, in 2012 noch 71%. Vor allem Heizölkessel wurden in den letzten Jahren auf 
Biomasse umgestellt, so sank der Anteil der ölerzeugten Wärme von 2,8% auf 0,8%, während 
der Anteil der Wärmeerzeugung aus Biomasse von 1,2% auf 11,6% stieg. Der Anteil an 
Wärmeerzeugung aus Nahwärme liegt über den betrachteten Zeitraum konstant um 17%, es 
handelt sich hierbei um fünf große Schulen, die über jeweils eine große Heizzentrale mit 
BHKW mit Wärme versorgt werden. Der Anteil der strombeheizten Gebäude wurde bereits in 
den vorangegangenen Jahren stark reduziert, so dass der Anteil jetzt nur noch um 0,6% liegt. 
Im nächsten Jahr wird es hier nochmals zu einer Reduzierung um etwa 200.000 kWh auf 
0,2% kommen, da die Stromheizung im Hauptgebäude der Otzbergschule Anfang 2013 
demontiert wurde. Die Beheizung erfolgt nun über den bestehenden Gaskessel und einen neu 
installierten Pelletheizkessel. 
 

Heizenergieverbrauch des Da-Di-Werks für Schulen
absolute Verteilung auf Energieträger
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Abbildung 3 
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Kostenentwicklung 
In der nachfolgenden Abbildung 4 ist die Entwicklung der Brutto-Heizenergiepreise dar-
gestellt. Da sowohl die Nahwärme, als auch die Hackschnitzellieferungen nach erzeugter 
Wärmemenge abgerechnet werden, fließen somit die Kesselverluste - im Gegensatz zu den 
anderen Heizenergieträgern - in die Preise ein. Deshalb wurde für diese beiden Energieträger 
ein pauschaler Wirkungsgrad von 80% in die Preise eingerechnet. Dies gewährleistet eine 
bessere Vergleichbarkeit der Preise. 
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Abbildung 4 
 
Es ist zu erkennen, dass die Preise für fast alle Heizenergieträger seit 2008 gestiegen sind. 
Den stärksten Preisanstieg verursacht die Beheizung mit Strom. Da nur etwa 0,6% der 
gesamten Heizenergie hiervon betroffen ist, schlägt sich dies kaum in den Heizkosten nieder. 
Der Preisanstieg für Erdgas und Nahwärme beträgt jeweils 22%, da die von uns bezogene 
Nahwärme mit Gaskesseln erzeugt wird ist dies plausibel. Der Preis für Nahwärme ist natur-
gemäß höher als die Preise für andere Heizenergieträger, da anders als bei Gas- oder Bio-
massekosten, die Investition in eine Heizungsanlage, sowie die Instandhaltungs- und 
Wartungskosten im Preis inbegriffen sind. 
Der Preisanstieg für Heizöl zum Jahr 2008 beträgt nur 2%, der Grund ist das extrem hohe 
Ölpreisniveau in 2008. Bezogen auf das Jahr 2009 beträgt die Preissteigerung dagegen 65%. 
Da der Ölpreis im Verlauf eines Jahres sehr stark schwankt, sind die Kosten außerdem ent-
scheidend vom Zeitpunkt des Einkaufs abhängig, dies ist allerdings nur zu einem geringen 
Teil zu beeinflussen. Im Großen und Ganzen zeigt sich für den Ölpreis ein ähnlicher Trend 
wie für das Erdgas, zumal die Entwicklung des Erdgaspreises an die Entwicklung der 
Ölpreise gekoppelt ist. 
Die geringste Preissteigerung verzeichnet die Biomasse, sowohl die Pelletpreise als auch die 
Hackschnitzelpreise stagnierten im betrachteten Zeitraum. 
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In Abbildung 5 ist die Entwicklung der Heizkosten erkennbar insgesamt stiegen die Heiz-
kosten von 2008 bis 2012 um 16%. Der gemittelte Energiepreis über alle Heizenergieträger 
betrug in 2008 8,0 ct/kWh. Der Preisrückgang bis 2010 führte trotz Verbrauchssteigerungen 
bzw. gleichem Verbrauch zu sinkenden Heizenergiekosten. Seit 2011 steigen die Preise an bis 
auf durchschnittlich 9,2 ct/kWh in 2012. Außer von der Preisentwicklung hängen die jähr-
lichen Kosten natürlich auch stark von der Witterung ab. So war das Jahr 2012 kälter als 
2011, die Kosten stiegen deshalb besonders stark, durch den erhöhten Verbrauch und den 
zusätzlichen Preisanstieg. Die steigenden Preise führen insgesamt zu immer höheren Ausga-
ben für die Beheizung der Schulen. Durch die Umstellung von Heizstrom-, Öl-, und Gas-
heizungen auf Biomasse konnte ein Teil des Kostenanstiegs abgefedert werden, insgesamt 
wurden so Ausgaben in Höhe von über 260.000 EUR vermieden. 
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Abbildung 5 
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Emissionsbilanz 
 
Die Berechnung der mit der Beheizung verbundenen CO2-Emissionen werden mit dem Com-
putermodell GEMIS, der Version 4.8 berechnet. Dieses Modell bilanziert die gesamten Emis-
sionen für verschiedene Energieprozesse, inklusive Gewinnung, Transport, Verarbeitung und 
Nutzung. In der Abbildung 6 sind die CO2-Äquivalent-Emissionen der verschiedenen Heiz-
energieträger pro Jahr aufgeführt. Man erkennt die sukzessive Verminderung der jährlichen 
über den Brennstoffmix gemittelten spezifischen CO2-Emissionen über die vergangenen Jahre 
(als Linie dargestellt). Dies ist das Ergebnis der sukzessiven Umstellung von Öl- und Gashei-
zungen auf Beheizung über Biomasse. Lag die durchschnittliche CO2-Emission im Jahr 2008 
noch bei 252 g/kWh, so liegt sie im Jahr 2012 bei 227 g/kWh. Durch die erfolgten Umstel-
lungen wurden die CO2-Emissionen im Jahr 2012 um 1089 Tonnen oder 9% gegenüber 2008 
vermindert. 
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Abbildung 6 
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2.2 Strom 
 
Entgegen der Entwicklung im Heizenergiebereich steigt der Verbrauch an elektrischer Ener-
gie stetig an. Auch die flächenspezifischen Verbräuche, wie in Abbildung 8 dargestellt, stei-
gen stetig an. So erhöhte sich der Stromverbrauchskennwert um 15% von 14,8 kWh/m²a in 
2008 auf 17,1 kWh/m²a in 2012  
 

Stromverbrauch des Da-Di-Werks für Schulen

0

1.000.000

2.000.000

3.000.000

4.000.000

5.000.000

6.000.000

7.000.000

8.000.000

2008 2009 2010 2011 2012

k
W

h
/a

0

200.000

400.000

600.000

800.000

1.000.000

1.200.000

1.400.000

E
U

R
/a

Stromverbrauch Stromkosten
 

Abbildung 7 

Entwicklung des flächenbezogenen Stromverbrauchs
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Abbildung 8 
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Ein Großteil dieser Verbrauchssteigerung hat sicherlich seine Ursache in der Ausweitung des 
Ganztagsschulbetriebes. Die Ausweitung der Nutzungszeiten hat weitaus größere Auswirkun-
gen auf den Stromverbrauch als auf die Heizenergie. Denn die Gebäude müssen während der 
Heizperiode sowieso beheizt werden, oft auch bis in den Abend hinein, da Volkshochschul-
kurse oder Vereine die Räume außerhalb des Schulbetriebs nutzen. Auch die Nacht- oder 
Wochenendabsenkung spart nur einen Teil des Heizenergieverbrauches ein. Die Energie, die 
zur Beleuchtung und mechanischen Belüftung benötigt wird, ist dagegen direkt abhängig von 
der Einschaltdauer der Geräte und Anlagen damit von den Nutzungsstunden. 
Weiterhin wurde, verbunden mit der Ausweitung der Schulzeiten, auch das Mittagessens-
angebot ausgebaut. Wenn auch in den meisten Schulen nicht selbst gekocht wird, sondern ein 
Catering-Unternehmen das Essen anliefert, so wird doch Energie für die Warmhaltung, das 
Spülen, die Beleuchtung und teilweise auch die Belüftung der Küche benötigt. 
Einen hohen Anteil zum Stromverbrauch trägt auch das Aufstellen von temporären Contai-
nern bei. So werden bei vielen Sanierungen oder Umbaumaßnahmen Ausweichräume benö-
tigt, die in der Regel durch Containeranlagen gedeckt werden. Diese Container sind in den 
allermeisten Fällen strombeheizt, was eine deutliche Erhöhung des Stromverbrauchs an den 
entsprechenden Schulen verursacht. Bei einer Messung an der Landrat-Gruber-Schule wurde 
ein Stromverbrauch von 116 kWh/m²a gemessen. Rechnet man diesen Kennwert auf die 
gesamte Containerfläche an allen Schulen hoch, so bedeutet das z. B. für 2010 einen Mehr-
verbrauch von 619.000 kWh (siehe Abbildung 9). Das entspricht einem Anteil von 9,0% am 
gesamten Stromverbrauch. Für 2012 entspricht der Verbrauch von 486.000 kWh noch einem 
Anteil von 6,6%. 
 

 
Abbildung 9 
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Beispielhaft für alle Schulen ist in Abbildung 10 die Stromverbrauchentwicklung für die 
Goetheschule in Dieburg dargestellt. Der Anstieg des Stromverbrauchs verläuft parallel zum 
Anstieg der Fläche. Werden die über die Messung ermittelten 116 kWh/m²a abgezogen, so 
ergibt sich ein relativ konstanter Stromverbrauch von etwa 140.000 kWh im Jahr. 
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Abbildung 10 
 
Eine sukzessive Umstellung auf Whiteboards mit den dazugehörigen Beamern trägt sicherlich 
auch einen geringen Anteil zum Stromanstieg bei. Ebenso wie die Sanierung der naturwissen-
schaftlichen Bereiche und die damit einhergehende aufwendigere Ausstattung. So müssen 
z.B. die Giftschränke 24 Stunden am Tag mit hohem Luftwechsel entlüftet werden, was zu 
zusätzlichem Strombedarf führt. 
Weiterhin werden Neubauten und Bestandsgebäude nach grundlegenden Sanierungen in der 
Regel mit Lüftungsanlagen mit Wärmerückgewinnung ausgestattet. Dies führt neben einer 
besseren Luftqualität zu einer Einsparung von Heizenergie, allerdings steigt dadurch der 
Bedarf an elektrischer Energie. 
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Kostenentwicklung 
Die Entwicklung der mittleren Strompreise ist in Abbildung 11 dargestellt. Es handelt sich 
hierbei um die gezahlten Bruttokosten, geteilt durch die Anzahl der Kilowattstunden, das 
bedeutet inklusive aller Strompreisbestandteile wie Leistungspreisen, Netznutzungsentgelten, 
Umlagen etc. Für den Bereich der Tarifverträge stiegen die Preise von 2008 bis 2012 um 2,23 
ct/kWh, oder 11%. Im Bereich der Sonderverträge stieg der Preis im betrachteten Zeitraum 
um 2,85 ct/kWh, das entspricht einer Erhöhung von 20%. 
 
Da die Strompreise laut der ersten Ausschreibung 2006 an die Börsennotierung gekoppelt 
waren, ergab sich aufgrund der niedrigen Preise an der Strombörse für 2010 ein sehr günstiger 
Strompreis. In 2010 wurde der Strombezug erneut europaweit für den Zeitraum 2011 bis 2013 
ausgeschrieben. Näheres dazu im Kapitel 2.3 Energiebeschaffung. 
 

Entwicklung der mittleren Strompreise

13,94

15,63

12,83

16,27
16,79

20,32

21,20

18,17

21,79

22,55

10,00

15,00

20,00

25,00

2008 2009 2010 2011 2012

P
re

is
 i
n

 c
t/

k
W

h

Sondervertrag Tarifvertrag

+20%

+11%

 
Abbildung 11 
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Emissionsbilanz 
 

jährliche CO2-Emissionen gemäß §42 Energiewirtschaftsgesetz
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Abbildung 12 
 
Die Berechnung der CO2-Emissionen, die durch den Verbrauch an elektrischer Energie verur-
sacht werden, wurde nicht mit dem Programm GEMIS durchgeführt, sondern für die Berech-
nung wurden die von den Stromlieferanten veröffentlichten Werte zugrunde gelegt. Wie in 
Kapitel 2.3 Energiebeschaffung ausgeführt wird, ist der Strombezug für die Schulen in zwei 
verschiedenen Losen ausgeführt. Für den Tarifkundenbereich wurde Strom aus 100% erneu-
erbaren Quellen gefordert, dies betrifft etwa ein Fünftel der Strommenge für die Schulen, für 
den Bereich Sonderverträge wurden keine besonderen Vorgaben gemacht. In Abbildung 12 ist 
das Ergebnis aufgeführt. Leider konnten die Ergebnisse für das Jahr 2012 noch nicht berech-
net werden, da die Werte immer erst im November des Folgejahres veröffentlicht werden. 
Obwohl nur ein Fünftel des Stroms emissionsfrei erzeugt wird, liegen die durch den Strom-
bezug insgesamt verursachten CO2-Emissionen deutlich unter dem bei Bezug eines bundes-
weiten Durchschnitt-Stroms. Dies hat seine Ursache in dem Energiemix des Stromversorgers, 
der deutlich emissionsärmer als der Bundesdurchschnitt ist. 

2.3 Energiebeschaffung 
Strom 
Der Strombezug wurde 2010 im Rahmen einer europaweiten Ausschreibung in mehreren 
Losen ausgeschrieben. Die Aufteilung erfolgte in die folgenden vier Lose, das Kreishaus 
Darmstadt, die Schulen im Sondervertragsbereich, die Schulen im Tarifvertragsbereich, sowie 
die Abnahmestellen für Heizstrom. Für das Los 3, die Schulen im Tarifvertragsbereich wurde 
explizit Strom aus 100% erneuerbaren Energiequellen gefordert, für die anderen Lose wurden 
keine Vorgaben gemacht.  
Der bisherige, örtliche Energieversorger, die ENTEGA GmbH & CO KG bekam den 
Zuschlag für die Stromlieferungen, aufgrund des wirtschaftlichsten Angebotes. Vertrags-
beginn war am 1. Januar 2011. Die Laufzeit des Vertrags beträgt drei Jahre, mit der Option 
einer Verlängerung des Vertrages um ein weiteres Jahr. Diese Option wird gewählt, so dass 
der Strombezug in 2014 neu ausgeschrieben werden wird. 
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Erdgas 
Die Erdgasversorgung der Schulen wurde bisher noch nicht öffentlich ausgeschrieben, da der 
Gasmarkt in der Vergangenheit noch sehr eingeschränkt war. Mittlerweile hat die Liberali-
sierung allerdings auch hier Wirkung gezeigt, so dass der Erdgasbezug zusammen mit der 
Strombeschaffung im kommenden Jahr öffentlich ausgeschrieben werden muss. 
 
Pellets 
Die Anzahl der pelletversorgten Heizkessel nimmt stetig zu, bis zum Jahresende 2012 waren 
11 Pelletkessel in Betrieb, zwei weitere werden noch in 2013 errichtet. Das führt dazu, dass 
mittlerweile eine öffentliche Ausschreibung des Pelletbedarfs notwendig und sinnvoll ist. Seit 
2012 wird der jährliche Bedarf (in 2013 780 Tonnen) deutschlandweit ausgeschrieben. 
 
Hackschnitzel 
Mittlerweile sind drei Hackschnitzelkessel in kreiseigenen Liegenschaften in Betrieb. Der 
Bedarf für diese Anlagen beträgt jährlich etwa 2.600 MWh, das entspricht ca. 3.600 Schütt-
kubikmetern Hackschnitzeln. Diese werden je nach Lager im Abschiebewagen oder in 
Tauschcontainern angeliefert. Die Abrechnung der Hackschnitzel erfolgt über die in den 
Kesseln erzeugte Wärmemenge. Das hat den Vorteil, dass auch der Lieferant ein Interesse an 
der Lieferung hochwertiger (energiereicher) Hackschnitzel hat. 
Die Beschaffung des Hackschnitzelbedarfes erfolgte 2010 im Rahmen einer europaweiten 
Ausschreibung für den Zeitraum von zwei Jahren. Leider erfüllte die Qualität der Hackschnit-
zel nicht die Anforderungen, woraufhin der Vertrag im Sommer 2011 vorzeitig beendet 
wurde. Im Anschluss wurde 2011 erneut europaweit ausgeschrieben, wieder für den Zeitraum 
von zwei Jahren. Aber auch nach dieser Ausschreibung gab es während der Heizperiode 
Probleme mit der Zuverlässigkeit des Lieferanten, so dass auch dieser Vertrag vorzeitig been-
det wurde. Als Konsequenz wurde im Sommer 2012 nur noch für den Zeitraum eines Jahres 
in einem weniger aufwendigen deutschlandweiten Verfahren ausgeschrieben. Den Zuschlag 
erhielt eine Firma aus dem Landkreis. Im Juni 2013 wurde die neue Ausschreibung veröf-
fentlicht, den Zuschlag für die Lieferung ab Oktober 2013 erhielt wieder die Firma aus dem 
Landkreis. 
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2.4. Wasser- und Abwasser 
 
Der Wasserverbrauch an den Schulen hat sich im Laufe der vergangenen Jahre leicht erhöht, 
wie aus der Abbildung 13 ersichtlich wird. Die Verbrauchsspitze im Jahr 2009 hat ihre Ursa-
che in einem Wasserrohrbruch im Schuldorf Bergstraße. Dort entstand ein Mehrverbrauch 
von etwa 6.500 m³, der zu Mehrkosten von 18.000 EUR führte. Im Jahr 2011 gab es einen 
Wasserrohrbruch in der Dr. Kurt-Schumacher-Schule in Reinheim, der zu einem Mehrver-
brauch von 1.000 m³ führte. 
Die insgesamt zu beobachtende leichte Verbrauchserhöhung hat ihre Ursache sicherlich im 
Ausbau der Ganztagsbetreuung und der damit einhergehenden Mittagsversorgung. 
 

Entwicklung des Wasserverbrauchs und der Kosten
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Abbildung 13 
 
In Abbildung 13 ist auch zu erkennen, dass die spezifischen durchschnittlichen Wasserpreise 
innerhalb der letzten vier Jahre, im Gegensatz zu den Energiepreisen, relativ konstant waren. 
Der Preisanstieg von 2008 zu 2012 beträgt 6,9%. 
 
Die Kosten für die Wasserversorgung schwanken innerhalb des Landkreises von Gemeinde 
zu Gemeinde teilweise sehr deutlich. So betrugen die Kosten für Trinkwasser 2012 in Pfung-
stadt 1,36 EUR/m³, in Modautal betrugen sie mit 2,63 EUR/m³ fast doppelt soviel. Die Ab-
wassergebühren schwanken noch stärker, zwischen 1,18 EUR/m³ in Alsbach-Hähnlein und 
5,80 EUR/m³ in Modautal. 



 

 20 

 
Niederschlagsgebühren 
Sukzessive führen immer mehr Gemeinden im Kreisgebiet eine gesplittete Abwassergebühr 
ein. Hierbei werden die Gebühren in einen Anteil für das Schmutzwasser und einen Anteil für 
das Niederschlagswasser aufgeteilt. In 2013 werden nur in Bickenbach, Fischbachtal und 
Groß-Bieberau noch keine Niederschlagsgebühren erhoben, das heißt nur in 4 von 81 Schulen 
werden keine Niederschlagsgebühren erhoben. 
In der zunehmenden Erhebung dieser Gebühr liegt auch der Grund für die Kostensteigerung 
in diesem Bereich. 
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Abbildung 14 
 
Wie schon bei den Wasser- und Abwassergebühren, so bestehen auch bei der Höhe der 
Niederschlagsgebühren starke Unterschiede zwischen den Gemeinden. So betrugen in 2012 
die spezifischen Preise in Messel 0,32 EUR/m², in Seeheim-Jugenheim dagegen 0,85 
EUR/m². Der Durchschnittspreis lag bei 0,67 EUR/m². 
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2.5. Abfall 

Abfallmenge und Kosten an den Schulen
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Abbildung 15 
 
In der vorangestellten Abbildung 15 ist die Entwicklung des Abfallaufkommens an den Schu-
len dargestellt. Bis 2010 hat es eine leichte Steigerung der Abfallmenge gegeben. Der Grund 
hierfür sind verlängerte Nutzungszeiten der Schulen im Rahmen der Ganztagsbetreuung und 
auch der Ausbau der Mittagsessensversorgung. Die Gebühren für die Müllentsorgung sind 
seit 2008 konstant, dementsprechend schwanken die Kosten mit der Höhe des Abfallauf-
kommens. 
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3. Verwaltungsgebäude 
Die Zuständigkeit für die Verwaltungsgebäude ist 2012 vom Landkreis an das Da-Di-Werk 
übergegangen. Bei den Gebäuden handelt es sich um die Kreishäuser an den Standorten 
Darmstadt und Dieburg, sowie um die Erziehungsberatungsstellen und andere kleinere Ver-
waltungsgebäude. Nur die beiden Kreishäuser sind eigene Gebäude, in denen bauliche und 
anlagentechnische Veränderungen durchgeführt werden können. Deshalb werden im Folgen-
den auch nur die Energieverbräuche der beiden Kreishäuser dargestellt. Die anderen Verwal-
tungseinheiten befinden sich in angemieteten Gebäuden, so dass sich der Einfluss bei diesen 
nur auf nutzerbedingte Potentiale erstreckt. 
 
Das Kreishaus in Dieburg wird momentan grundlegend saniert. Anfang 2013 sind die 
Beschäftigten in Ausweichquartiere umgezogen. Der Bauteil B wird im Passivhausstandard 
neu errichtet. Der Bauteil C wird wärmetechnisch saniert. Soweit nicht Denkmalschutz- oder 
andere Gründe dagegen sprechen werden in diesem Gebäudeteil bei der Dämmqualität die 
Vorgaben des Passivhausstandards umgesetzt. 
Da die Heizkesselanlage aus dem Jahr 2004 stammt, wird diese nicht erneuert. Es handelt sich 
um zwei 400 kW Gas-Brennwertkessel. Da bei der Brennwerttechnik im Teillastbereich 
bessere Wirkungsgrade erreicht werden, als unter Volllast, wird der nach Abschluss der 
Sanierung reduzierte Heizleistungsbedarf keine negativen Auswirkungen auf den Wirkungs-
grad der Anlage haben. 

3.1 Heizenergie 
Kreishaus Darmstadt 
Die Gebäude des Kreishauses Darmstadt werden zum größten Teil über eine Gaskesselanlage 
beheizt, nur der 2008 neu errichtete Trakt 7 ist an die öffentliche Fernwärme angeschlossen. 
Den Heizenergieverbrauch der letzten fünf Jahre veranschaulicht Abbildung 16. Da der Trakt 
7 erst ab Mitte Oktober 2008 beheizt wurde, steigt der Verbrauch in 2009 an. Ab 2011 sinkt 
der Verbrauch der Gesamt-Liegenschaft, was eine Folge der in 2010/2011 erfolgten Sanie-
rung des Traktes 1 ist. 
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Abbildung 16 
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Kreishaus Dieburg 
Den Heizenergieverbrauch für das Kreishaus Dieburg ist der Abbildung 17 zu entnehmen. 
Aufgrund der anstehenden Sanierung, bei der die Gebäude auch wärmetechnisch nachgerüstet 
werden, wird sich der Heizenergieverbrauch in den kommenden Jahren verringern. 
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Abbildung 17 
 
Aus den beiden Abbildungen ist zu erkennen, dass die Kosten in 2012 deutlich stärker gestie-
gen sind, als der Gasbezug. Die Ursache liegt in der Steigerung der Gaspreise in 2012, um 13 
bzw. 17%, näheres dazu im Kapitel 3.3 Kostenentwicklung. 
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3.2 Strom 
Kreishaus Darmstadt 
 
Aus der Abbildung 18 sind der Stromverbrauch und die damit verbundenen Kosten für das 
Kreishaus Darmstadt ersichtlich. Es handelt sich bei diesen Zahlen um den Gesamtverbrauch 
der Liegenschaft, inklusive der vermieteten Räume (z.B. das Rechenzentrum der Count+Care 
GmbH in Trakt 1). 
Seit 2011 kann man eine deutliche Reduzierung des Stromverbrauches um etwa 700.000 kWh 
(13,6 %) erkennen. Dies hat seine Ursache in der Sanierung des Traktes 1. Hierbei wurde vor 
allem auch auf die Verringerung des Energiebedarfes Wert gelegt. So wurden z. B. die ineffi-
zienten Klima- und Lüftungsgeräte ausgebaut. Nähere Informationen zur Sanierung des 
Traktes 1 sind im Kapitel 4.3 Sanierungsmaßnahmen Trakt 1, Kreishaus Darmstadt aufge-
führt. 
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Abbildung 18 



 

 25 

 
Kreishaus Dieburg 

Stromverbrauch Kreishaus Dieburg
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Abbildung 19 
 
In der Abbildung 19 ist der Stromverbrauch des Kreishauses Dieburg dargestellt. Dieser stag-
niert über die vergangenen Jahre um 180.000 kWh. Das Kreishaus Dieburg wird momentan 
saniert, die Fertigstellung ist für Ende 2014 geplant. Da ein Teil des Gebäudes mit Lüftungs-
anlagen und Kühlung ausgestattet wird, wird sich der Stromverbrauch zukünftig eher leicht 
erhöhen. 
 
Insgesamt ist festzustellen, dass in 2008 der Stromverbrauch der beiden Kreishäuser fast so 
hoch war, wie der aller Schulen zusammen (87%). Da der Stromverbrauch im Kreishaus 
Darmstadt stark gesunken ist, in den Schulen aber ansteigt, beträgt der Faktor für 2012 nur 
noch 64%. 
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3.3 Kostenentwicklung Heizenergie und Strom 
 
In Abbildung 20 ist die Preisentwicklung für die Strom- und Heizenergiepreise in den Kreis-
häusern dargestellt. Für Strom liegt die Preissteigerung bei 10% und damit im Bereich der 
Schulen mit Strombezug im Tarifbereich. 
 
Die Preissteigerung für Erdgas liegt mit 23% in der gleichen Höhe wie bei den Schulen. 
 
Der Preis für Fernwärme erscheint auf den ersten Blick als sehr hoch. Es muss hierbei aller-
dings beachtet werden, dass die Abrechnung nach erzeugter Wärmemenge erfolgt. Die 
Umwandlungsverluste, die bei der Erzeugung von Wärme aus z.B. Erdgas auftreten, sind hier 
schon „eingepreist“. Wenn für eine bessere Vergleichbarkeit ein fiktiver Kesselwirkungsgrad 
von 85% angenommen wird, reduziert sich auch der Preis um 15%, dies ist anhand der gestri-
chelten Linie Fernwärme dargestellt. Weiterhin ist bei diesem Energieträger zu bedenken, 
dass hierbei keine Investitions-, Instandhaltungs- oder Wartungskosten anfallen. 
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Abbildung 20 
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3.4 Emissionsbilanz Heizenergie und Strom 
 
In Abbildung 21 sind die jährlichen CO2-Emissionen der Kreishäuser aufgeführt. Die Emis-
sionen des Wärmebereiches verlaufen äquivalent zum Verbrauch, da sich der CO2-Faktor aus 
GEMIS über die Jahre nicht verändert. 
Anders ist das im Strombereich, hier wurden die von den Stromversorgern jährlich veröffent-
lichen CO2-Emissionswerte des vertriebenen Stroms zu Grunde gelegt. Diese Werte weisen 
eine hohe Schwankungsbreite auf, so liegen sie für das Jahr 2010 bei 195 g/kWh, für das Jahr 
2011 mit 411 g/kWh mehr als doppelt so hoch. Dies ist auch die Ursache für die deutlich 
höheren CO2-Emissionen in 2011 trotz des gesunkenen Stromverbrauchs. Da die Werte für 
2012 erst im November 2013 publiziert werden, können für 2012 leider noch keine Angaben 
gemacht werden. 
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Abbildung 21 

3.5 Energiebeschaffung 
Der Strombezug für die Verwaltungsgebäude wurde zusammen mit den Schulen 2010 
europaweit ausgeschrieben. Der örtliche Energieversorger, die ENTEGA GmbH & CO KG, 
gab das wirtschaftlichste Angebot ab und bekam den Zuschlag für die Stromlieferung zum 1. 
Januar 2011. Die Laufzeit des Vertrags beträgt drei Jahre, mit der Option den Vertrag um ein 
weiteres Jahr zu verlängern. Diese Möglichkeit wird genutzt werden, so dass der Strombezug 
2014 zum 1. Januar 2015 neu ausgeschrieben werden wird. 
 
Gleichzeitig wird auch, wie bei den Schulen, der Erdgasbezug für die Verwaltungsgebäude 
mit ausgeschrieben. 
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4. Maßnahmen / Beispielhafte Umsetzungen 

4.1 Allgemeines 
Im Jahr 2008 hat das Da-Di-Werk Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen erstellt, in denen 
unter anderem Vorgaben für den Wärmeschutz gemacht werden, die deutlich über die gesetz-
lichen Anforderungen hinausgehen. So wird für Neubauten generell der Passivhausstandard 
vorgegeben, wobei eine Zertifizierung der Gebäude im Allgemeinen nicht notwendig ist. Bei 
Komplett-Sanierungen wird ein Heizenergiekennwert von 25 kWh/m²a angestrebt, bei der 
Durchführung von Teilsanierungen sind, soweit möglich passivhaustaugliche Komponenten 
einzusetzen. 
Die bestehenden Leitlinien wurden 2011 aktualisiert und besser strukturiert. Sie wurden um-
benannt in Leitlinien zum nachhaltigen Bauen und mit Checklisten versehen. Mit deren Hilfe 
ist die Einhaltung der Vorgaben einfach zu kontrollieren. Weiterhin dienen diese Checklisten 
dazu, bei Abweichungen von einzelnen Vorgaben die Begründung dafür zu dokumentieren. 
Bei allen Planungsaufträgen sind diese Leitlinien mittlerweile Bestandteil der Beauftragung. 
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4.2 Neubaumaßnahmen 

Joachim-Schumann-Schule in Babenhausen 
 

 
 
Die Gebäude der Joachim-Schumann-Schule, errichtet in den 70er Jahren stellten das Gebäu-
demanagement hinsichtlich des Wärme- und Brandschutzes, sowie der Tragwerkssicherheit 
vor große Probleme. In der Konzeptionsphase wurden die Kosten für eine grundlegende 
Sanierung der Gebäude, in Verbindung mit einem zukunftsfähigen Raumprogramm, den 
Kosten für einen Neubau gegenüber gestellt. Das Ergebnis führte zu der Entscheidung einen 
Neubau zu errichten, die Sanierungskosten hätten mehr als 85% der Kosten der Errichtung 
eines Neubaus betragen. 
An die neuen Gebäude wurden nicht nur hohe Anforderungen bezüglich des Wärmeschutzes 
(Passivhausstandard) gestellt, auch der Komfort für die Nutzer, die Optimierung der Flächen 
und eine Reduzierung der Betriebs- und Unterhaltskosten standen im Blickpunkt des Da-Di-
Werks. 
Der umgesetzte Entwurf erfüllt diese Anforderungen in hohem Maße. Anfang 2013 konnten 
die Räume des Neubaus bezogen werden. Der Einsatz von hohen Dämmstärken, einer Drei-
fachwärmeschutzverglasung sowie einer Lüftungsanlage mit Wärmerückgewinnung, führt zu 
einem Heizwärmekennwert von 14,6 kWh/m²a (nach PHPP - Passivhausprojektierungspaket). 
Zusätzlich bietet der Neubau mit einer Fläche von 12.000 m² einen deutlich höheren Komfort 
und eine größere Flexibilität für die Schüler- und Lehrerschaft, als das im Altbau auf den 
15.500 m² möglich war. Durch die Reduzierung der Fläche werden zudem die Reinigungs- 
und Bewirtschaftungskosten reduziert. 
Auch für den sommerlichen Wärmeschutz wurde eine effiziente Lösung gefordert. Da auf 
eine aktive Kühlung der Räume verzichtet wird – eine Ausnahme stellt nur der Serverraum 
dar – ist es wichtig solare Wärmeeinträge zu vermeiden und eine natürliche Nachtauskühlung 
zu ermöglichen. Durch Jalousien mit Lichtlenkfunktion werden die sommerlichen Wärme-
einträge reduziert. Gleichzeitig wird durch die Lichtlenkfunktion die Beleuchtungsstärke nicht 
so weit reduziert, dass eine künstliche Beleuchtung (mit den unerwünschten Wärmeeinträgen) 
notwendig würde. Eine Nachtauskühlung wird durch automatisch öffnende Lüftungsflügel 
sichergestellt. 



 

 30 

Gerhart-Hauptmann-Schule in Griesheim 
 

 
 
Auch der Neubau für die Gerhart-Hauptmann-Schule wurde in Passivhausbauweise errichtet. 
Die Außenbauteile erfüllen deutlich höhere Anforderungen hinsichtlich der Wärmedämmung 
als in der EnEV vorgegeben. So beträgt die Stärke der Dämmung in Außenwand, Dach und 
zum Boden 24 cm. Die 3-fachverglasten Fenster verursachen einen so geringen Kaltluftabfall, 
dass die Heizkörper an den Innenwänden der Räume installiert werden konnten. Die Belüf-
tung erfolgt über eine effiziente Lüftungsanlage mit Wärmerückgewinnung, die Deckung des 
Restwärmebedarfes übernehmen zwei Holzpelletkessel. Der rechnerische Heizwärmekenn-
wert (nach PHPP) beträgt 17,0 kWh/m²a. 
Der momentan in der Planung befindliche Neubau für die Sekundarstufe II wird nach dem 
gleichen ambitionierten Dämmstandard errichtet werden. 
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4.3 Sanierungsmaßnahmen 

Wilhelm-Busch-Schule in Weiterstadt-Schneppenhausen 
 

Neubau 
 

 

saniertes Bestandsgebäude 
 

Da die Schule Räume für die Ganztagsbetreuung benötigtek, wurde 2008 mit den Planungen 
für einen Neubau begonnen. Im Jahr 2010 wurde der Neubau mit einer Cafeteria und Aufent-
haltsräumen fertig gestellt. Im Zuge dieser Baumaßnahmen wurden auch zwei Pavillons abge-
rissen. Auch für dieses Gebäude wurde ein deutlich besserer Wärmeschutzstandard umge-
setzt, als von der EnEV gefordert. Als Ziel wurde eine Unterschreitung der gültigen EnEV-
Anforderungen um 30% festgelegt, für die Transmissionswärmeverluste wurde sogar eine 
Unterschreitung um 53% erreicht. 
 
In einem zweiten Bauabschnitt wurde 2012/2013 das bestehende Schulgebäude wärme-
technisch saniert. Hierbei wurden Fenster mit Dreifach-Wärmeschutzverglasung eingebaut 
und die Außenwand mit einer 14cm starken Wärmedämmung versehen. Das Dach wurde 
bereits im Jahr 2010 saniert und weist mit einem U-Wert von 0,3 W/m²K einen relativ guten 
Dämmwert auf. Auch an der Bodenplatte konnte nachträglich keine Dämmmaßnahme umge-
setzt werden. 
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Heizenergieverbrauch Wilhelm-Busch-Schule
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Abbildung 22 
 
Eine Reduzierung des Heizenergieverbrauches durch die Dachdämmung im Bestandsgebäude, 
den Abriss der Pavillons und die Errichtung des Neubaus, ist aus den Verbrauchswerten 
(siehe Abbildung 22) bereits ersichtlich. Trotz einer Erweiterung der Fläche um 20% konnte 
der Verbrauch an Heizenergie um 40% reduziert werden. Da die Sanierungsmaßnahmen erst 
in 2013 fertig gestellt wurden, kann in den Folgejahren mit einer weiteren Verbrauchsreduzie-
rung gerechnet werden. 
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Georg-Christoph-Lichtenberg-Schule in Ober-Ramstadt 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2007 begannen die ersten Planungen für die Sanierung des zentralen Gebäudes der Georg-
Christoph-Lichtenberg-Schule (GCLS). Dabei stellte sich relativ schnell heraus, dass die 
energetischen Anforderungen in das Modellvorhaben „Niedrigenergiehaus im Bestand für 
Schulen“ der Deutschen Energie Agentur (dena) passten. Nach erfolgreicher Bewerbung 
wurde die GCLS in dieses Programm aufgenommen. Im Zuge der finanziellen Förderung, 
waren die bestehenden Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV) um 40% zu 
unterschreiten. 
 
Die Bauzeit betrug insgesamt 2 Jahre, von August 2011 bis August 2013. Dabei wurde das 
Schulgebäude komplett entkernt, die Außenwände wurden in Holztafelbauweise mit Zellulo-
sedämmung errichtet, die Fenster wurden mit Dreifachwärmeschutzverglasungen ausgeführt. 
Um die Wärmeverluste im Winter zu reduzieren und eine gute Luftqualität zu gewährleisten, 
wurde eine Lüftungsanlage mit Wärmerückgewinnung eingebaut. 
In den heißen Sommermonaten wird über eine natürliche Nachtlüftung die kontinuierliche 
Aufheizung der Räume abgemindert, moderne Jalousien mit Lichtumlenkung und automa-
tischer Steuerung sorgen für einen guten Sonnenschutz während der Unterrichtszeiten. 
Natürlich wurde auch bei der Auswahl der Beleuchtung und der Regelungstechnik ein 
Schwerpunkt auf die Energieeffizienz gelegt. 
 
Letztendlich wurden die von 
der dena geforderten Werte 
noch unterschritten. Die 
energetischen Qualitäten der 
Gebäudehülle 
(Transmissionswärmeverluste) 
unterschreiten die Anfor-
derungen der EnEV um 58%, 
die Anforderungen der EnEV 
an den Primärenergiebedarf 
werden um 47% unterschritten. 
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Trakt 1, Kreishaus Darmstadt 
 
2001 erwarb der Landkreis Darmstadt-Dieburg die Gebäude an der Jägertorstraße in Darm-
stadt, um sie als Verwaltungssitz zu nutzen. Das vollklimatisierte Gebäude, dessen Vorbe-
sitzer der regionale Energieversorger HEAG war, wurde in den 70er Jahren errichtet. 
 
Im ersten Abschnitt war eine Sanierung des 2. bis 9. Obergeschosses geplant, in denen sich 
fast ausschließlich Büroflächen befinden. Während der Planungsphase ergab sich eine Ände-
rung in der Untervermietung, so dass das Erdgeschoss und das 1. Obergeschoss zu einem 
späteren Zeitpunkt in die Sanierung mit einbezogen wurden. Insgesamt galt es eine grund-
hafte energetische Sanierung des Gebäudes, die Erneuerung der haustechnischen Einbauten 
und die Erneuerung des baulichen Brandschutzes umzusetzen. 
 
Das wesentliche Ziel der Sanierung war der Verzicht auf die Klimatisierung der Räume. Da 
der Bedarf dafür im Wesentlichen durch die einfallende Sonneneinstrahlung, die inneren 
Wärmelasten von Personen, Geräten und Beleuchtungsanlagen, sowie die Gebäudebauweise 
bestimmt wurde, wurden folgende Maßnahmen umgesetzt: 

- Einsatz von außenliegenden Jalousien zur Reduzierung der Sonnenenergieeinträge 
- Einbau öffenbarer Fenster, um die Räume natürlich zu belüften 
- Integration automatischer Nachtlüftungsklappen mit Insektenschutz zur Abkühlung 

der Speichermassen in den Nachtstunden 
- Optimierung der Speichermassen durch Minimierung der Deckenverkleidung 
- Reduzierung der internen Wärmequellen durch arbeitsplatzorientierte Beleuchtungs-

anlagen mit Tagelichtsteuerung 
Zur Verbesserung des Wärmeschutzes wurde die Fassade durch eine wärmegedämmte Vor-
hangfassade ersetzt, Fenster mit 3-fach Wärmeschutzverglasung (U-Wert: 0,7 W/m²K) 
wurden eingebaut. 
Die Kombination dieser verschiedenen Maßnahmen führte in der Summe dazu, dass nun ganz 
auf eine Klimatisierung des Gebäudes verzichtet werden kann. Lediglich für die innenliegen-
den Bürozonen ohne Fenster wurde eine Lüftungsanlage installiert. 
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Leider ist eine Ermittlung des Energieverbrauchs ausschließlich für den Trakt 1 weder für den 
Bereich Wärmeversorgung noch für den Bereich Elektrizität separat möglich. Sechs der 
sieben Gebäude der Liegenschaft werden über einen Strom- und einen Gaszähler versorgt. 
Unterzähler für die einzelnen Gebäude existieren noch nicht, werden aber mittelfristig nach-
gerüstet werden. 
 
Trotzdem ist auch im Gesamtverbrauch eine deutliche Reduzierung, sowohl des Strom- als 
auch des Gasverbrauchs erkennbar. So lag der klimabereinigte Erdgasverbrauch von 2008 bis 
2010 im Mittel bei 2.842 MWh, nach der Sanierung reduzierte er sich in 2011 und 2012 um 
18% auf 2.320 MWh pro Jahr. Eine Reduzierung um 13% ist auch beim Stromverbrauch 
ersichtlich. Betrug dieser 2008 bis 2010 im Durchschnitt noch 5.210 MWh, verminderte er 
sich in den Jahren 2011 und 2012 auf 4.500 MWh. So wurde durch die Sanierung eine Redu-
zierung von 522.000 kWh Wärme und 710.000 kWh Strom erzielt. 
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5. Einsatz von regenerativen Energien 
Ein Schwerpunkt der Energiepolitik im Landkreis Darmstadt-Dieburg ist der verstärkte Ein-
satz regenerativer Energiequellen. Für die Wärmeversorgung in den Gebäuden wird dabei der 
Einsatz von Biomasse favorisiert. Solarthermische Anlagen werden dann eingesetzt, wenn ein 
entsprechend hoher Warmwasserbedarf besteht, das ist im Allgemeinen nur in den größeren 
Sporthallen der Fall. Für die Aufstellung von Solaranlagen zur Stromerzeugung werden die 
Dächer der Schulen und Sporthallen an interessierte Investoren verpachtet. 

5.1 Biomasseanlagen 

Bestehende Biomassefeuerungsanlagen 
Bis Mitte 2013 waren 13 Pelletkessel mit einer installierten Gesamt-Leistung von über 2.000 
kW in Betrieb. Hinzu kommen drei Holzhackschnitzelkessel mit insgesamt 1.340 kW Heiz-
leistung. Weitere Anlagen befinden sich bereits in der Planung, siehe Tabelle 1. 
Ein Großteil der errichteten Anlagen wurde vom Hessischen Ministerium für Umwelt, Ener-
gie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (HMUELV) gefördert, die Pelletkessel in der 
Sporthalle der Dr. Kurt-Schumacher-Schule und in der Albrecht-Dürer-Schule wurden im 
Rahmen der Konjunkturprogramme des Landes Hessens und des Bundes finanziert. 

Liegenschaft Ort 
Leistung 

kW 
Inbetriebnahme, 
teilw. geplant 

Fördermittel 
Land Hessen 

Pelletkessel        

Wiebelsbacher Schule 
Groß-
Umstadt 35 2006 

x 

Neue Bachwiesenschule Babenhausen 109 2007 x 

Frankensteinschule Mühltal 80 2007 x 

Schloßschule Weiterstadt 120 2008  
Landrat-Gruber-Schule, Gebäude 
Agrartechnik Dieburg 50 2009 

 

Modautalschule Modautal 300 2010 x 

Gerhard-Hauptmann-Schule Griesheim 140 2010 x 

Dr. Kurt-Schumacher-Schule, Sporthalle Reinheim 109 2011  

Ernst-Reuter-Schule 
Groß-
Umstadt 200 2012 

x 

Markwaldschule Babenhausen 56 2012 x 

Albrecht-Dürer-Schule Weiterstadt 540 2012  

Marienschule  Dieburg 150 2013 x 

Otzbergschule Otzberg 200 2013  

    2.089    

in Planung        

Heubacher Schule 
Groß-
Umstadt 80 2013 

 

Dr. Kurt-Schumacher-Schule Reinheim 400 2013  

Friedrich-Ebert-Schule, Sporthalle Pfungstadt 100 2014 X 

Hessenwaldschule Weiterstadt 200 2014  

   780    
     

Hackschnitzelkessel        

Schule im Kirchgarten Babenhausen 300 2008 x 

Schule auf der Aue  Münster 500 2009 x 

Schulzentrum Auf der Leer Dieburg 540 2011 x 

  1.340   

in Planung     

Joachim-Schumann-Schule Babenhausen 1.200 2014 x 
Tabelle 1 
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Beispiel Hackschnitzelanlage Schulzentrum Auf der Leer 
 
Das Schulzentrum Auf der Leer in Dieburg besteht aus insgesamt fünf Schulen und drei 
Sporthallen. Eine Zentralmensa für die Schulen befindet sich bereits in der Planungsphase.  
 
Mit den ersten Planungen für das Nahwärmenetz, 
die Errichtung eines zentralen Holzhackschnitzel-
kessels und die Einbindung der bestehenden Heiz-
zentralen wurde 2009 begonnen. 
 
Die Bruttogrundfläche der angeschlossenen 
Gebäude beträgt insgesamt gut 35.000 m². Zur 
Deckung des Heizwärmebedarfes wurde ein 540-
kW-Holzhackschnitzelkessel mit einem Puffer-
speichervolumen von insgesamt 22.000 Litern 
kombiniert. Zwei bestehende Kessel der Gustav-
Heinemann-Schule sowie der Alfred-Delp-Schule 
wurden in das Wärmenetz eingebunden. Der Holz-
kessel wurde im Anbau der neu errichteten Zwei-
feld-Sporthalle installiert, ebenso befinden sich dort 
zwei 5.500-l-Pufferspeicher und der Hackschnitzel-
bunker. Die Spitzenlastkessel befinden sich jeweils in den bestehenden Heizzentralen der 
Schulen und speisen direkt in das Nahwärmenetz ein. In der Heizzentrale der Alfred-Delp-
Schule wurden zusätzlich zwei weitere 5.500-l-Pufferspeicher zur Speicherung der Wärme 
aus dem Biomassekessel installiert. In zwei weiteren Schulen bestehen außerdem erdgas-
betriebene Spitzenlastkessel, die nicht an das Wärmenetz angeschlossen sind, und nur bei 
Bedarf die jeweiligen Schulen direkt versorgen. 
 
Besonders die Warmwasserversorgung der Sporthallen im Sommerfall wurde in der Pla-
nungsphase immer weiter optimiert, da unnötige Wärmeverluste auf ein Minimum reduziert 
werden sollten. Aufgrund der geringen benötigten Heizleistung und der schlechten Regelbar-
keit ist der Betrieb des Hackschnitzelkessels im Sommer nicht sinnvoll. Außerdem besteht 
außerhalb der Heizperiode nur ein geringer Wärmebedarf für die Warmwasserbereitung in 
den Sport- und Turnhallen sowie zukünftig für den Betrieb der Mensa. 
Somit bot sich eine Nutzung der Solarenergie für die sommerliche Warmwasserbereitung an. 
Auf der neuen Zweifeldhalle wurde eine 20 m² große thermische Solaranlage installiert. Um 
weiterhin nicht das gesamte Nahwärmenetz mit einer Länge von 730 m zu beheizen, wurde 
parallel zu diesem Netz ein Sommernetz (280 m) verlegt, welches die Zweifeldhalle und die 
Gutenberghalle verbindet. Falls bei einen außergewöhnlich hohen Warmwasserbedarf, z. B. 
bei Großveranstaltungen, oder auch während längerer Zeiträume ohne ausreichende Solar-
strahlung die Leistung der Solarkollektoren nicht ausreicht, dient der Gaskessel der Gustav-
Heinemann-Schule als Spitzenlastkessel. Dieser speist dann direkt in das Sommernetz ein, 
ohne die Pufferspeicher zu laden. 
Die gleiche Lösung ist auch für die ABC-Turnhalle an der Alfred-Delp-Schule und die 
geplante Zentralmensa vorgesehen. So soll auf dem Dach der Schule nach erfolgter Dach-
sanierung ebenfalls eine 20 m² große Kollektoranlage errichtet werden. Ein Sommernetz 
wurde von der Heizzentrale der Schule zur Turnhalle und zum geplanten Standort der Mensa 
bereits verlegt. Der Spitzenlastkessel der Schule wird im Bedarfsfall dazu dienen, die Solar-
wärme zu unterstützen. 
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Die Errichtung der Heizzentrale, sowie der Bau der Nahwärmeleitungen wurden im Jahr 2011 
abgeschlossen. Die Kosten für die gesamte Maßnahme (mit Holzhackschnitzelkessel, Silo, 
Pufferspeicher, Umbau und Anschluss der weiteren Heizzentralen, Solarkollektoren und 
Nahwärmenetz) betrugen rund 1,22 Millionen EUR. Die Maßnahme wurde mit 165.700 EUR 
aus Mitteln im Rahmen des Europäischen Landwirtschaftsfonds für die Entwicklung des 
ländlichen Raums (ELER) und aus Mitteln des Landes Hessen gefördert. Weiterhin wurden 
Fördermittel aus dem KfW-Programm Erneuerbare Energien für das Nahwärmenetz in Höhe 
von 76.400 EUR in Anspruch genommen. 
 

Geplante Biomassefeuerungsanlagen 
In der Planungsphase befinden sich Pelletkessel für den Sporthallen-Neubau an der Friedrich-
Ebert-Schule in Pfungstadt, sowie für den Neubau der Hessenwaldschule in Weiterstadt. In 
der Heubacher Grundschule in Groß-Umstadt ist ein Ersatz des bestehenden Ölkessels durch 
einen Pelletkessel beabsichtigt. In der Dr. Kurt-Schumacher-Schule soll ein Teil des Wärme-
bedarfs über einen Pelletkessel erzeugt werden, zwei Gaskessel werden zur Erzeugung der 
Spitzenlast installiert. 
In der Joachim-Schumann-Schule in Babenhausen wird das Konzept einer reinen Biomasse-
beheizung, ohne gasbefeuerten Spitzenlastkessel umgesetzt. Dort werden zwei 600 kW-Bio-
massekessel, sowie ein Pellet- und ein Hackschnitzellager errichtet werden. Die beiden bau-
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gleichen Kessel können mit jedem der beiden Brennstoffe befeuert werden, so wird die Mög-
lichkeit zur Beschickung jedes Kessels mit jedem der Brennstoffe vorgehalten. Die Umschal-
tung zwischen den beiden Brennmaterialien kann sehr einfach durch eine Änderung im 
Display sowie das Umlegen eines Schalters erfolgen. Dies bietet die Möglichkeit flexibler auf 
den Brennstoffmarkt oder Lieferengpässe zu reagieren, und das für die nächsten 15 bis 20 
Jahre. Außerdem kann bei Störungen oder Wartungs- und Reparaturarbeiten an einem Kessel 
der jeweils andere weiter betrieben werden, unabhängig von der Füllung Brennstofflager. 
Da der ausgewählte Kessel einen sehr großen Modulationsbereich aufweist, ist der Betrieb im 
Sommer nur für die Warmwasserbereitung in den Turnhallen und der Mensa möglich. So 
wird der Einsatz eines fossil befeuerten Kessels vermieden und eine 100%ig regenerative 
Wärmeversorgung ermöglicht. 
 
In der Abbildung 23 ist der starke Ausbau der Biomasseheizungen erkennbar. Nach den 
bisherigen Planungen wird die installierte Heizleistung im Jahr 2014 5 MW übersteigen. 
 

Biomasseanlagen des Da-Di-Werks,
Anzahl der Anlagen und verwendetes Material
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Abbildung 23 
 

5.2 Photovoltaik-Anlagen 
Seit dem Beschluss des Kreisausschusses vom 02. Oktober 2007 vermietet der Landkreis 
Darmstadt-Dieburg kreiseigene Schul- oder Sporthallendächer an Interessierte zur Installation 
von Photovoltaikanlagen. Hierzu wird ein Gestattungsvertrag zwischen dem Landkreis und 
dem Investor geschlossen. Die Laufzeit beträgt 20 Jahre und sieht ein gestaffeltes Pacht-
entgelt vor, das sich an der erhaltenen Einspeisevergütung orientiert. Die Pacht wurde mit 
Wirkung zum 01.10.2012 wie folgt erhöht: 
 

 für private und für Gemeinschaftsanlagen 
 gewerbliche Investoren: (z.B. Bürgersolaranlagen): 

 

  1. bis   5. Jahr 2 % der Einspeisevergütung 1 % der Einspeisevergütung 
  6. bis 10. Jahr 3 % der Einspeisevergütung 2 % der Einspeisevergütung 
11. bis 15. Jahr 5 % der Einspeisevergütung 3 % der Einspeisevergütung 
16. bis 20. Jahr 10 % der Einspeisevergütung 6 % der Einspeisevergütung 
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Die folgende Tabelle bietet einen Überblick über Solarstromanlagen auf Schuldächern von 
Dritten. 
 

Standort 
Leistung in 

kWp Inbetriebnahme 

Hähnleiner Schule, Alsbach-Hähnlein 29,7 Dez 07 

Kompostierungsanlage, Alsbach-Hähnlein 60,0 
Dez. 2007/ 
Jan. 2008 

Friedrich-Ebert-Schule, Pfungstadt  52,5 Jun 08 

Goetheschule, Dieburg  30,0 Okt 08 

Schule auf der Aue, Münster  63,0 Nov 08 

Hans-Quick-Schule, Bickenbach 18,4 Nov 08 

Geiersbergschule, Groß-Umstadt 38,4 Dez 08 

Eichwaldschule, Schaafheim 15,8 Aug 09 

Albert-Einstein-Schule, Groß-Bieberau 30,0 Aug 09 

Kompostierungsanlage, Pfungstadt 30,0 Okt 09 

Kompostierungsanlage, Pfungstadt 60,0 Okt 09 

Goetheschule, Dieburg (Bürgersolaranlage) 91,8 Okt 09 

Schule im Kirchgarten, Babenhausen 20,5 Nov 09 

Carl-Ulrich-Schule, Weiterstadt 23,9 Nov 09 

Justin-Wagner-Schule, Roßdorf 28,1 Dez 09 

Kompostierungsanlage Semd, Groß-Umstadt 45,0 Dez 09 

Stephan-Gruber-Schule, Eppertshausen 40,0 Feb 10 

Haslochbergschule, Groß-Bieberau 35,1 Mai 10 

Marienschule, Dieburg 19,6 Juni 10 

Landrat-Gruber-Schule, Dieburg, (Lehrer-/Bürgersolaranlage) 99,4 Juni 10 

Schule auf der Aue, Münster (Erweiterung 1. Anlage) 5,4 Juni 10 

Eiche-Schule, Ober-Ramstadt 16,7 Juni 10 

Hans-Gustav-Röhr-Schule, Ober-Ramstadt 68,0 Juli 10 

Hähnleiner Schule, Alsbach-Hähnlein (2. Anlage) 15,1 Sept. 10 

ZAW, Messel 18,0 Sept. 10 

Melibokusschule, Alsbach-Hähnlein 30,0 Nov 10 

Heuneburgschule, Fischbachtal 31,0 Sept. 10 

Albert-Schweitzer-Schule, Groß-Zimmern 22,2 Mär 11 

Cestashalle, Reinheim 24,4 Apr 11 

Adam-Danz-Halle, Weiterstadt 164,2 Aug 11 

Hahner Schule, Pfungstadt (Bürgersolaranlage) 123,1 Nov 11 

Eiche-Schule, Ober-Ramstadt 25,0 Nov 11 

Joachim-Schumann-Schule, Babenhausen 55,7 Mär 12 

ABC-Halle, Dieburg 68,5 Apr 12 

Schloßgartenhalle, Dieburg 64,9 Jun 12 

 1.563,4  
Tabelle 2, Übersicht Solarstrom-Anlagen 
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Insgesamt sind auf kreiseigenen Gebäuden mittlerweile 36 Anlagen zur Stromerzeugung 
installiert. Die Gesamtleistung der Anlagen beträgt fast 1.600 kWpeak. Drei Anlagen mit einer 
Leistung von 314 kW sind als Gemeinschaftsanlagen realisiert. Insgesamt werden durch die 
Anlagen CO2-Emissionen in Höhe von fast 800 Tonnen pro Jahr vermieden. 
 
Auf der Adam-Danz-Halle in Weiterstadt ist im August 2011 eine PV-Anlage mit 164 kWpeak 
in Betrieb gegangen. Diese Halle wurde gemeinsam mit der Stadt Weiterstadt errichtet und 
wird weiterhin gemeinsam betrieben. Aus diesem Grund ist das Da-Di-Werk auch an der 
Solarstromanlage zu einem Drittel beteiligt. Im Jahr 2011 erzeugte die Anlage 22,6 MWh 
Strom, in 2012 152,4 MWh. 
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6. Geplante Maßnahmen / Ausblick 

Ausbau des Energiemanagementtools 
Das Energiemanagement für die Schulgebäude wird bereits seit Einrichtung des Energie-
managements durchgeführt. Die Basis dafür sind stets verlässliche Werte über die Energie-
verbräuche. Diese liefern bis heute vor allem die monatlichen Ablesungen aller Verbrauchs-
zähler durch die Hausmeister. Bis 2011 erfolgte eine Eingabe der Daten in das von der Hessi-
schen Zentrale für Datenverarbeitung im Auftrag des Landes Hessen entwickelte Programm 
Akropolis Hessen. 
Zukünftig werden die Energieverbrauchsdaten in einem speziellen Modul des bereits beste-
henden Facility-Management-Programms speedikonFM verarbeitet. Dieses Modul ermöglicht 
eine direkte Energieverbrauchskontrolle durch die Zusammenführung aller Messdaten, egal 
aus welcher Quelle sie stammen und mit welcher Meßmethode sie ermittelt wurden. Bei 
geeigneten Zählern (M-Bus Zähler) werden die Zählerstände automatisch viertelstündlich 
direkt über eine M-Bus-Zentrale gesammelt und in das System eingelesen. Auch manuelle 
Eintragungen der monatlichen Ablesungen der Hausmeister sind weiterhin möglich, diese 
werden in einer zentralen Datenbank zusammengefasst und in das System integriert. Da die 
Umstellung der Gebäude auf auslesbare Zähler erst sukzessive erfolgen wird, werden auch die 
manuellen Eintragungen noch für einige Zeit von Bedeutung bleiben. 
Die computergestützte Auswertung der Verbrauchsdaten bietet einen großen Vorteil, da eine 
regelmäßige visuelle Überprüfung bei der Menge der Datenpunkte kaum zu leisten ist. Das 
Energiemanagementprogramm überprüft die Über- oder Unterschreitung von hinterlegten 
Profilen und generiert bei einer Profilverletzung eine Meldung. Diese wird automatisch an 
den zuständigen Mitarbeiter weitergeleitet. Dies bietet den Vorteil, dass Unstetigkeiten früh-
zeitig erkannt werden und so schnell reagiert werden kann. 
 
Auch die Bildung von Verbrauchskennwerten, die die Möglichkeit des Vergleichs von 
Gebäuden bieten, ist durch die Hinterlegung von Flächen und Nutzungen automatisiert mög-
lich. 
 
2013 werden in der ersten Ausbauphase die Wasser- und Wärmezähler am Schuldorf Berg-
straße und die Wärmezähler im Schulezentrum Auf der Leer über eine M-Bus-Zentrale auto-
matisch ausgelesen. Die automatisierte Datenerfassung wird in den folgenden Jahren sukzes-
sive auf alle Schulen mit den dazugehörigen Gebäuden erweitert werden. 
 
Zur Verdeutlichung der Auswertemöglichkeiten ist im Folgenden beispielhaft der Strombezug 
der Heinrich-Klein-Halle in Groß-Umstadt über verschiedene Zeiträume aufgeführt. 
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In Abbildung 24 ist der Jahresverlauf des Strombezugs für das Jahr 2012 ersichtlich. Es sind 
z. B. die Schließzeiten in den Ferien (KW 14, KW 28+29, KW 52) und der dadurch reduzierte 
Strombezug erkennbar. 

 

Abbildung 24, Jahresverlauf 
 
In der folgenden Abbildung 25 ist der Strombezug für den Monat April 2012 aufgeführt. 
Erkennbar sind die Osterferien vom 2. bis 13. April. Der hohe Verbrauch am 21. April rührt 
von einer Sportveranstaltung in der Halle. 
 

 
Abbildung 25, Monatsverlauf 
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In dem in der folgenden Abbildung 26 ist der Wochenverlauf einer Woche im April darge-
stellt. Die stündliche Darstellung des Strombezugs ist hierbei möglich. Durch diese größere 
Auflösung ist noch deutlicher zu erkennen, wann in der Halle ein Sportbetrieb stattfindet. So 
wird offensichtlich, dass in der betrachteten Woche am Samstag sowohl vormittags als auch 
nachmittags ein erhöhter Strombezug erfolgte, ebenso am Sonntagnachmittag.  

 
Abbildung 26, Wochenverlauf 
 
Eine noch deutliche Auflösung der Daten ermöglicht die Viertelstundenauswertung durch 
eine Tagesansicht wie in Abbildung 27 dargestellt wird. Hier ist zum Beispiel erkennbar, dass 
die Reinigungskräfte morgens bereits vor Betriebsbeginn zwischen 4.00 und 5.30 Uhr in der 
Halle sind. Der Schulsport beginnt gegen 7.30 Uhr. In einer halbstündigen Mittagspause fin-
den keine Veranstaltungen statt, ab 18.00 Uhr erhöht sich der Strombezug nochmals, eventu-
ell ist ein größerer Teil der Halle belegt, oder es bestehen Anforderungen an eine erhöhte 
Beleuchtung. 
 

 
Abbildung 27, Tagesverlauf 
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7. Anhang 

Erläuterungen zur Datengrundlage 
 
Ermittlung der Heizenergiedaten 
Die angegebenen Werte beziehen sich, soweit nicht anders erwähnt, auf die Endenergie pro 
Kalenderjahr, bei Erdgas auf den Heizwert Hi (früher unterer Heizwert). 
Lagergebundene Energieträger, wie Heizöl oder Holzpellets wurden dem Kalenderjahr zuge-
ordnet, in dem die Lieferung stattfand. Dies kann im Einzelfall jährliche Schwankungen vor-
täuschen. 
Sowohl die Nahwärme als auch die Holzhackschnitzel werden nach der Nutzenergie abge-
rechnet. Zur Vergleichbarkeit der Preise wurden diese allerdings (mit einem fiktiven Kessel-
wirkungsgrad von 80%) auf Endenergie umgerechnet. 
 
Witterungsbereinigung 
Da der Heizenergieverbrauch abhängig von der jeweiligen Witterung ist, wird zum Vergleich 
der Jahre untereinander eine Witterungsbereinigung durchgeführt. Dazu dienen die Gradtags-
zahlen, die für den jeweiligen Standort den Zusammenhang zwischen Außenluft- und Raum-
temperatur darstellen. 
Zur Witterungsbereinigung wird der tatsächliche Heizenergieverbrauch über die Gradtags-
zahlen auf ein Normjahr umgerechnet. Dieser normierte Verbrauch wird durch die beheizte 
Netto-Grundfläche dividiert, um so einen flächenspezifischen Wert zu erhalten. 
In den vorangegangenen Jahren wurde hierzu die Station Hanau herangezogen. Da diese 
Wetterstation seit April 2013 nicht mehr betrieben wird, wurden die Daten in diesem Ener-
giebericht mit den Daten der Station Darmstadt aufbereitet. Als langjähriges Mittel wurden 
die Daten der Station Würzburg (nach VDI 3807) herangezogen. 
 
Darstellung der jährlichen Kosten 
Für die jährlichen Kosten wird keine Bereinigungen durchgeführt. In den Grafiken werden die 
jährlich in Rechnung gestellten Kosten dargestellt, da sich diese auch im Wirtschaftsplan nie-
derschlagen. 
Für die Berechnung der Wasser- und Abwasserkosten gab es ab 2010 eine Änderung. Bis 
2009 wurde für die Berechnung der Kosten ein mittlerer Preis pro Gemeinde ermittelt, so dass 
für alle Schulen einer Gemeinde der gleiche Preis pro Kubikmeter angenommen wurde. Der 
Grund für diese Vorgehensweise lag in der Auswertung für das Da-Di-Management. Somit 
wurde keine Schule durch einen hohen Grundpreisanteil benachteiligt. Ab 2010 wurde nun 
diese Berechnung geändert. Für jede Schule werden die realen Kosten angegeben, die sich 
auch im Wirtschaftsplan widerspiegeln. 
 
Berechnung der CO2-Emissionen 
Für die Berechnung der CO2-Emissionen im Bereich der Heizenergie wurden die folgenden 
mit GEMIS 4.81 im Szenario „Energie, hilfreiche Kennzahlen 2010“ berechneten Werte ver-
wendet: 
 

 
CO2-Äquivalent 

in g/Einheit 

Erdgas je m3 (Hu)                   2.432     
Heizöl je Liter                   3.172     
Holz-Pellets je kg                      116     
Fernwärme-mix je kWh                      255     
Stromnetz-lokal je kWh                      580     
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Bei diesem Verfahren wird der gesamte Lebenszyklus inklusive der Transporte und Material-
vorleistungen, allerdings ohne die Entsorgung, bewertet. 
 
Für die Berechnung der CO2-Emissionen der Stromanwendung wurden die von den jeweili-
gen Stromlieferanten nach § 42 Energiewirtschaftsgesetz veröffentlichten Werte benutzt. 
Hierbei handelt es sich um die Bewertung des spezifischen vom jeweiligen Energieversorger 
gelieferten Energiemixes. 
 
CO2-Wert         

in g/kWh GGEW entega 
entega 
grüner Strom 

Bund, 
Strommix 

2008 550 271 0 506 
2009 591 321 0 508 
2010 679 195 0 494 
2011   411 0 503 
2012   noch nicht veröffentlicht  

 
Die Veröffentlichung der Werte für das Jahr 2012 erfolgt erst im November 2013, nach der 
Fertigstellung dieses Energieberichtes. 
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Übersicht über Neubaumaßnahmen 
 
Ort Schule Maßnahme Jahr BGF 
Babenhausen Joachim-Schumann-

Schule 
Neubau Schulgebäude 2013 11.750 

 Markwaldschule Zubau Pavillon 2011 60 
 Markwaldhalle Einfeldhalle 2011 240* 
 Eduard-Flanagan-Schule Neubau Ganztagsbetreuung 2008 300 
Bickenbach Hans-Quick-Schule Zubau 2012 45 
Dieburg Gutenbergschule Neubau Schulgebäude 2012 3.150 
 Landrat-Gruber-Schule Neubau Agrartechnik 2009 1.500 
 Anne-Frank-Schule Anbau 2008 320 
 Jugendverkehrsschule Neubau Container 2012 130 
 Schulzentrum auf der 

Leer 
Neubau Zweifeldhalle und 
Heizzentrale 

2010 520* 

Eppertshausen Stephan-Gruber-Schule Neubau Mira-Lobe-Schule 2010 980 
 Stephan-Gruber-Schule Neubau Sporthalle 2012 800* 
Griesheim Friedrich-Ebert-Schule Neubau Betreuungsräume 2011 120 
 Gerhart-Hauptmann-

Schule 
Neubau Naturwissenschaft-
liches Gebäude 

2011 3.970 

 Schule am Kiefern-
wäldchen 

Neubau Schulgebäude 2011 1.750 

Groß-Bieberau Albert-Einstein-Schule Neubau Mensagebäude 2010 600 
Groß-Umstadt Schule im Grünen   140 
Groß-Zimmern Albert-Schweitzer-Schule Neubau Ganztagsgebäude 2008 380 
Münster Schule auf der Aue Neubau Naturwissenschaft-

liches Gebäude 
2013 1.030 

Ober-Ramstadt Eiche-Schule Ausbau Ganztagsschule 2011 150 
 Hans-Gustav-Röhr-

Schule 
Ausbau Ganztagsschule 2011 300 

Pfungstadt Gutenbergschule Neubau Ganztagsgebäude 2013 600 
 Friedrich-Ebert-Schule Neubau Mensa und Küche 2008 515 
 Friedrich-Ebert-Schule Neubau Ganztagsgebäude 2011 1.680 
 Friedrich-Ebert-Schule Neubau Sekundarstufe II 2013 1.990 
Reinheim Gersprenzschule Anbau Betreuung 2013 380 
 Dr. Kurt-Schumacher-

Schule 
Neubau Dreifeldhalle 2011 2.670 

Roßdorf Justin-Wagner-Schule Neubau Mensa 2009 380 
Schaafheim Lindenfeldschule Zubau Klassenräume 2010 110 
Seeheim-
Jugenheim 

Schuldorf Bergstraße Neubau Intern. Schule 1.BA 2012 4.400 

Weiterstadt Carl-Ulrich-Schule Neubau Küche 2009 130 
 Carl-Ulrich-Schule Zubau Betreuung 2012 500 
 Astrid-Lindgren-Schule Erweiterung Betreuung 2008 940 
 Schlossschule Neubau Schulgebäude 2010 1.700 
 Wilhelm-Busch-Schule Neubau Betreuung 2010 430 
 Albrecht-Dürer-Schule Anbau 2009 290 
 Adam-Danz-Halle Neubau Stadt Weiterstadt 2011 700* 

                                                 
* nur Anteil des Landkreises 
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Übersicht über energetische Sanierungsmaßnahmen 

Alsbach-Hähnlein Melibokusschule Sanierung Schulgebäude 2011 
Babenhausen Schule im Kirchgarten Fenstersanierung 2009 
 Markwaldschule Sanierung Schulgebäude 2010 
Dieburg Landrat-Gruber-Schule Energetische Sanierung 

Fassade 
2010 

 Landrat-Gruber-Schule Energetische Sanierung 
Atrium 

2013 

Eppertshausen Stephan-Gruber-Schule Energetische Sanierung 2010 
Fischbachtal Heuneburgschule Fenster- und Fassaden-

sanierung 
2009 

Griesheim Gerhart-Hauptmann-Schule Fassadensanierung 2009 
Münster John-F.-Kennedy-Schule Energetische Sanierung 2010 
Ober-Ramstadt Georg-Christoph-Lichtenberg-

Schule 
Energetische Sanierung 2013 

Pfungstadt Wilhelm-Leuschner-Schule Energetische Sanierung 2010 
Reinheim Dr. Kurt-Schumacher-Schule Energetische Sanierung 2011 
Weiterstadt Wilhelm-Busch-Schule Energetische Sanierung 2013 
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Einzelauswertung der Liegenschaften 

Schulen in Alsbach-Hähnlein 
01-1 Hähnleiner Schule, Alsbach-Hähnlein / Alsbach 
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Hähnleiner Schule
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Hähnleiner Schule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Hähnleiner Schule
Abfall 2008 - 2012
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01-2 Melibokusschule, Alsbach-Hähnlein / Hähnlein 
 
 

Melibokusschule 
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Melibokusschule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Melibokusschule
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01-3 Schule am Hinkelstein, Alsbach-Hähnlein / Alsbach 
 
 

Schule am Hinkelstein 
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Schule am Hinkelstein
Strom 2008 - 2012
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Schule am Hinkelstein
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schule am Hinkelstein
Abfall 2008 - 2012
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Schulen in Babenhausen 
02-1 Schule im Kirchgarten, Babenhausen 
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Schule im Kirchgarten
Strom 2008 - 2012
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Schule im Kirchgarten
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schule im Kirchgarten
Abfall 2008 - 2012
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02-02 Neue Bachwiesenschule, Babenhausen 
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neue Bachwiesenschule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012

0

50

100

150

200

250

300

350

2008 2009 2010 2011 2012

W
a
s
s
e
rv

e
rb

ra
u

c
h

 i
n

 m
³

0

200

400

600

800

1.000

1.200

1.400

1.600

1.800

K
o

s
te

n
 i

n
 E

U
R

Wasserverbrauch Kosten Wasser + Abwasser
 

 
 
 

neue Bachwiesenschule
Abfall 2008 - 2012

0

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

7.000

2008 2009 2010 2011 2012

A
b

fa
ll
m

e
n

g
e
 i

n
 L

it
e
r

0

200

400

600

800

1.000

1.200

K
o

s
te

n
 i

n
 E

U
R

Abfallmenge Abfallkosten
 



 

 59 

02-3 Markwaldschule, Babenhausen / Langstadt 
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02-5 Joachim-Schumann-Schule, Babenhausen 
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Joachim-Schumann-Schule
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02-6 Bachgauschule, Babenhausen 
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Bachgauschule
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02-7 Eduard-Flanagan-Schule, Babenhausen 
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Eduard-Flanagan-Schule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Bickenbach 
03-1 Hans-Quick-Schule, Bickenbach 
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Hans-Quick-Schule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Dieburg 
04-1 Gutenbergschule, Dieburg 
Altbau 
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Gutenbergschule Dieburg, alt
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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04-1 Gutenbergschule, Dieburg 
Neubau 
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Gutenbergschule Dieburg, neu
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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04-2 Marienschule, Dieburg 
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Marienschule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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04-3 Goetheschule, Dieburg 
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Goetheschule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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04-03 Schloßgartenhalle, Dieburg 
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Schloßgartenhalle
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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04-4 Alfred-Delp-Schule, Dieburg 
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Alfred-Delp-Schule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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04-5 Landrat-Gruber-Schule, Dieburg 
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Landrat-Gruber-Schule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Landrat-Gruber-Schule, Agrartechnik
Heizenergie 2008 - 2012
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Landrat-Gruber-Schule, Agrartechnik
Wasser und Abwasser 2008 - 2012

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

2008 2009 2010 2011 2012

W
a
ss

e
rv

e
rb

ra
u
ch

 in
 m

³

0

100

200

300

400

500

600

700

800

K
o
st

e
n
 in

 E
U

R

Wasserverbrauch Kosten Wasser + Abwasser
 

 
 
 

Landrat-Gruber-Schule, Agrartechnik
Abfall 2008 - 2012

0

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

2008 2009 2010 2011 2012

A
b
fa

llm
e
n
g
e
 in

 L
ite

r

0

10.000

20.000

30.000

40.000

50.000

60.000

70.000

K
o
st

e
n
 in

 E
U

R

Abfallmenge Abfallkosten
 



 

 85 

04-6 Anne-Frank-Schule, Dieburg 
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Anne-Frank-Schule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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04-7 Gustav-Heinemann-Schule, Dieburg 
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Gustav-Heinemann-Schule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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04-8 Jugendverkehrsschule, Dieburg 
 
 

Jugendverkehrsschule Dieburg
Strom 2008 - 2012

0

5.000

10.000

15.000

20.000

25.000

30.000

2008 2009 2010 2011 2012

S
tr

o
m

v
e
rb

ra
u

c
h

 i
n

 k
W

h

0

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

7.000

K
o

s
te

n
 i

n
 E

U
R

Stromverbrauch Stromkosten
 

 
 
 

Jugendverkehrsschule Dieburg
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Schulen in Eppertshausen 
05-1 Stephan-Gruber-Schule, Eppertshausen 
inklusive Mira-Lobe-Schule 
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Stephan-Gruber-Schule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Erzhausen 
06-1 Lessingschule, Erzhausen 
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Lessingschule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Fischbachtal 
07-1 Heuneburgschule, Fischbachtal 
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Heuneburgschule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Griesheim 

08-1 Friedrich-Ebert-Schule, Griesheim 
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Friedrich-Ebert-Schule Griesheim
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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08-2 Schillerschule, Griesheim 
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Schillerschule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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08-3 Carlo-Mierendorff-Schule 
bis 2010 mit Sprachheilschule (jetzt Schule am Kiefernwäldchen) 
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Carlo-Mierendorff-Schule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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08-6 Schule am Kiefernwäldchen, Griesheim 
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Schule am Kiefernwäldchen
Wasser und Abwasser 2008 - 2012

0

20

40

60

80

100

120

140

160

2008 2009 2010 2011 2012

W
a
ss

e
rv

e
rb

ra
u
ch

 in
 m

³

0

100

200

300

400

500

600

700

800

K
o
st

e
n
 in

 E
U

R

Wasserverbrauch Kosten Wasser + Abwasser
 

 
 
 

Schule am Kiefernwäldchen
Abfall 2008 - 2012

0

500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

2008 2009 2010 2011 2012

A
b
fa

llm
e
n
g
e
 in

 L
ite

r

0

100

200

300

400

500

600

K
o
st

e
n
 in

 E
U

R

Abfallmenge Abfallkosten
 



 

 105 

08-4 Gerhart-Hauptmann-Schule, Griesheim 
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Gerhart-Hauptmann-Schule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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08-5 Albert-Schweitzer-Schule, Griesheim 
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Albert-Schweitzer-Schule Griesheim
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Groß-Bieberau 
09-1 Haslochbergschule, Groß-Bieberau 
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Haslochbergschule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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09-2 Albert-Einstein-Schule, Groß-Bieberau 
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Albert-Einstein-Schule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Groß-Umstadt 
10-1 Geiersbergschule, Groß-Umstadt 
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Geiersbergschule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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10-2 Ernst-Reuter-Schule, Groß-Umstadt 
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Ernst-Reuter-Schule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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10-3 Wendelinusschule, Groß-Umstadt / Klein-Umstadt 
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Wendelinusschule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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10-4 Heubacher Schule, Groß-Umstadt / Heubach 
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Heubacher Schule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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10-5 Grundschule im Grünen, Groß-Umstadt / Semd 
 
 

 Schule im Grünen
Heizenergie 2008 - 2012

0

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

2008 2009 2010 2011 2012

H
e
iz

e
n

e
rg

ie
 i

n
 k

W
h

0

2.000

4.000

6.000

8.000

10.000

12.000

14.000

16.000

K
o

s
te

n
 i

n
 E

U
R

Verbrauch Heizenergie Verbrauch Heizenergie klimabereinigt Heizkosten
 

 
 
 

Schule im Grünen
Strom 2008 - 2012

0

5.000

10.000

15.000

20.000

25.000

30.000

35.000

2008 2009 2010 2011 2012

S
tr

o
m

v
e
rb

ra
u

c
h

 i
n

 k
W

h

0

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

7.000

8.000

K
o

s
te

n
 i

n
 E

U
R

Stromverbrauch Stromkosten
 

 
 
 



 

 122 

Schule im Grünen
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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10-6 Wiebelsbacher Schule, Groß-Umstadt / Wiebelsbach 
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Wiebelsbacher Schule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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10-7 Max-Planck-Gymnasium, Groß-Umstadt 
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Max-Planck-Gymnasium
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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10-07 Heinrich-Klein-Halle, Groß-Umstadt 
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Heinrich-Klein-Halle
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Groß-Zimmern 
11-1 Friedensschule, Groß-Zimmern 
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Friedensschule
Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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11-2 Albert-Schweitzer-Schule, Groß-Zimmern 
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Albert-Schweitzer-Schule Groß-Zimmern
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11-3 Geißbergschule, Groß-Zimmern / Klein-Zimmern 
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Geißbergschule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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11-4 Schule im Angelgarten, Groß-Zimmern 
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Schule im Angelgarten

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Messel 
12-1 Ludwig-Glock-Schule, Messel 
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Ludwig-Glock-Schule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Modautal 
13-1 Modautalschule, Modautal / Ernsthofen 
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Modautalschule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Mühltal 
14-1 Steinrehschule, Mühltal / Nieder-Ramstadt 
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Steinrehschule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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14-2 Frankensteinschule, Mühltal / Nieder-Beerbach 
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Frankensteinschule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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14-3 Traisaer Schule, Mühltal / Traisa 
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Traisaer Schule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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14-4 Schule am Pfaffenberg, Mühltal / Nieder-Ramstadt 
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Schule am Pfaffenberg
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Schulen in Münster 
15-1 John-F.-Kennedy-Schule, Münster 
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John-F.-Kennedy-Schule
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15-2 Schule auf der Aue, Münster 
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Schule auf der Aue

Wasser und Abwasser 2008 - 2012

0

200

400

600

800

1.000

1.200

1.400

1.600

2008 2009 2010 2011 2012

W
a
s
s
e
rv

e
rb

ra
u

c
h

 i
n

 m
³

0

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

7.000

8.000

9.000

K
o

s
te

n
 i

n
 E

U
R

Wasserverbrauch Kosten Wasser + Abwasser
 

 
 
 

Schule auf der Aue

Abfall 2008 - 2012

0

10.000

20.000

30.000

40.000

50.000

60.000

70.000

2008 2009 2010 2011 2012

A
b
fa

llm
e
n
g
e
 in

 L
ite

r

0

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

7.000

K
o
st

e
n
 in

 E
U

R

Abfallmenge Abfallkosten
 



 

 153 

15-3 Regenbogenschule, Münster 
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Regenbogenschule
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Schulen in Ober-Ramstadt 
16-1 Eiche-Schule, Ober-Ramstadt 
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Eiche-Schule
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16-2 Georg-Christoph-Lichtenberg-Schule, Ober-Ramstadt 
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 Georg-Christoph-Lichtenberg-Schule
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16-3 Hans-Gustav-Röhr-Schule, Ober-Ramstadt 
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Hans-Gustav-Röhr-Schule (Steinrehweg)

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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 Hans-Gustav-Röhr-Schule (Schulstraße)
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Hans-Gustav-Röhr-Schule (Schulstraße)

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Otzberg 

17-1 Hasselbachschule, Otzberg / Habitzheim 
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Hasselbachschule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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17-2 Otzbergschule, Otzberg / Lengfeld 
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Otzbergschule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Pfungstadt 
18-1 Erich-Kästner-Schule, Pfungstadt 
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Erich-Kästner-Schule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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18-2 Wilhelm-Leuschner-Schule, Pfungstadt 
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18-3 Gutenbergschule, Pfungstadt / Eschollbrücken 
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Gutenbergschule Pfungstadt
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18-04 Neue Hahner Schule, Pfungstadt 
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18-5 Friedrich-Ebert-Schule, Pfungstadt 
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Friedrich-Ebert-Schule I
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18-05 Friedrich-Ebert-Schule II, Pfungstadt 
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Friedrich-Ebert-Schule II

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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18-6 Schillerschule, Pfungstadt 
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Schillerschule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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18-7 Jugendverkehrsschule, Pfungstadt 
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Jugendverkehrsschule Pfungstadt
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18-8 Goetheschule, Pfungstadt 
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Goetheschule
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Schulen in Reinheim 

19-1 Gersprenzschule, Reinheim 
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Gersprenzschule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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19-01 Cestashalle, Reinheim 
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Cestashalle

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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19-2 Hirschbachschule, Reinheim-Georgenhausen 
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Hirschbachschule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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19-3 Dilsbachschule, Reinheim-Spachbrücken 
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Dilsbachschule
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19-4 Ueberauer Schule, Reinheim-Ueberau 
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Ueberauer Schule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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19-5 Dr.-Kurt-Schumacher-Schule, Reinheim 
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Dr.-Kurt-Schumacher-Schule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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19-7 Dr.-Kurt-Schumacher-Schule, Reinheim 
Sporthalle 
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Dr.-Kurt-Schumacher-Schule - Sporthalle
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Schulen in Roßdorf 
20-1 Rehbergschule, Roßdorf 
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Rehbergschule
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20-2 Gundernhäuser Schule, Roßdorf / Gundernhausen 
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Gundernhäuser Schule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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20-3 Justin-Wagner-Schule, Roßdorf 
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Justin-Wagner-Schule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Schaafheim 

21-1 Lindenfeldschule, Schaafheim / Mosbach 
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Lindenfeldschule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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21-02 Eichwaldschule (Langstädter Straße), Schaafheim 
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Eichwaldschule (Langstädter Straße)

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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21-2 Eichwaldschule (Lindenstraße), Schaafheim 
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Eichwaldschule (Lindenstraße)

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Seeheim-Jugenheim 
22-1 Tannenbergschule, Seeheim-Jugenheim / Seeheim 
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Tannenbergschule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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22-3 Schuldorf Bergstraße, Seeheim-Jugenheim / Seeheim 
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Schuldorf Bergstraße

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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Schulen in Weiterstadt 
23-1 Carl-Ulrich-Schule, Weiterstadt 
 
 

 Carl-Ulrich-Schule

Heizenergie 2008 - 2012

0

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

300.000

2008 2009 2010 2011 2012

H
e
iz

e
n

e
rg

ie
 i

n
 k

W
h

0

5.000

10.000

15.000

20.000

25.000

K
o

s
te

n
 i

n
 E

U
R

Verbrauch Heizenergie Verbrauch Heizenergie klimabereinigt Heizkosten
 

 
 
 

Carl-Ulrich-Schule

Strom 2008 - 2012

0

10.000

20.000

30.000

40.000

50.000

60.000

2008 2009 2010 2011 2012

S
tr

o
m

v
e
rb

ra
u

c
h

 i
n

 k
W

h

0

2.000

4.000

6.000

8.000

10.000

12.000

14.000

K
o

s
te

n
 i

n
 E

U
R

Stromverbrauch Stromkosten
 

 
 
 



 

 216 

Carl-Ulrich-Schule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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23-2 Astrid-Lindgren-Schule, Weiterstadt / Braunshardt 
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Astrid-Lindgren-Schule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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23-3 Schloßschule, Weiterstadt / Gräfenhausen 
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Schloßschule
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23-4 Wilhelm-Busch-Schule, Weiterstadt / Schneppenhausen 
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Wilhelm-Busch-Schule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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23-5 Albrecht-Dürer-Schule, Weiterstadt 
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Albrecht-Dürer-Schule

Wasser und Abwasser 2008 - 2012
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23-6 Hessenwaldschule, Weiterstadt / Gräfenhausen 
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Hessenwaldschule
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23-7 Anna-Freud-Schule, Weiterstadt 
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Anna-Freud-Schule
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