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Referent:
Dipl. Ing. Alexander Espenschied , 38 Jahre,

Studium der Elektrotechnik
95 (Diplomarbeit: Einsatz von ElektrostraRenfahrzeugen im kommunalen Bereich)

Grundungsmitglied Verein Energiewende Risselsheim und Umgebung e.V. (heute Energiewende e.V.)

96 Einstieg in das Ingenieurblro fir neue Energiekonzepte GbR

“97 Umwandlung von inek in ,,inek Solare Energietechnik GmbH", Geschéftsfiuhrer

"01 Grundung des Ingenieurbtiro Diehl und Espenschied, Beratende Ingenieure

“02 Grundung von ,,inek SG solare Energietechnik GmbH"“, Schwabisch Gmind, 2. Geschéaftsfuhrer
“03 Grundung der Arbeitsgemeinschaft , Sonnenwerk”, Vom Kompostwerk zum Sonnenwerk

"03 Gruindung der ,, SRM Solar Rhein-Main GmbH*, bis July 04 Geschaftsfihrer

“04 Umwandlung der , inek Solare Energietechnik GmbH* in die ,inek Solar AG", Vorstand
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-

le funktioniert eine PV-Anlage im Netzparallelbetrieb ?
: “ " Warum auch Solarstrom nutzen ?

Wie viel bekomme ich fir den erzeugten Strom ?
Wie viel kann eine Solarstromanlage leisten ?

,Lohnt" sich der Betrieb einer solchen Anlage ?
Was kostet eine Solarstromanlage ?

Marksegmente der netzgekoppelten PV

Einsatzmdglichkeiten der PV in der Kommune
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AN
1 Die Potentiale der Solarenergie sind auch in Deutschland riesig

(Auf einer Flache von 1,2% der Bundesrepublik konnte die gesamte bendtigte
Strommenge produziert werden. Quelle: Solarenergie Forder Verein Aachen)

’
.
!

Solarmodule produzieren etwa 7 mal soviel Energie, wie zu ihrer
Herstellung bendtigt wird

Solarstrom verursacht keine CO, Emissionen.

Solarstromerzeugung verbraucht keine fossilen Brennstoffe

(die Reichweite des Erdéls wird auf etwa 40-50 Jahre, die des Erdgases auf 60
Jahre und die der Steinkohle auf etwa 215 Jahre geschatzt)
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= Wirtschaftlicher Betrieb von Photovoltaikanlagen ist moglich,

= durch den

Stromverkauf im Rahmen des erneuerbare Energien
Gesetzes (EEG)
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\ Efnspeisungspreis differenziert nach Grél3e und Art
- Anlagen auf Geb&uden und Larmschutzwanden

- Anlagen auf der ,griinen Wiese*
- Anlagen als Fassaden
- Grundvergutung ist 45,7 ct / kwh, gilt auch fur die ,grine Wiese*

-Gebaude: 1 bis 30 kWp - 57,4 ct/ kWh
30 bis 100 kWp - 54,6 ct/ kWh
mehr als 100 kWp - 54,0 ct / kWh

- Fassadenanlagen erhalten zusatzlich noch einmal 5 ct / kWh
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1 kWp Solarleistung bendtigen ca. 10 m2 (oft auch nur 8m?) aktive
Modulflache (aufgestanderte Anlagen Flachenfaktor 3)

In Deutschland kann man auf jedem Quadratmeter Modulflache ca.

100 kWh Strom pro Jahr ernten. (Ein 4 Personen Haushalt bendtigt
zwischen 3.600 — 4.200 kWh / anno, also 36 — 42 m2 Modulflache)

Das ist der Energieinhalt von 10 Liter Benzin bzw. Heiz6l.
(bei 100% Nutzung !!!, real also 4 - 5 mal soviel)

Anders ausgedrickt - jedes kWp installierte Leistung erzeugt
zwischen 800 und 1.000 kWh Strom im Jahr.

Voraussetzung: stdliche Orientierung (SO — SW) der Dachflache, Neigung
zwischen 15° und 50°, auch andere Ausrichtungen moglich und rentabel
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Projekt- Blad Anlagen-  Modulyp Anzahl Wechsel Dach- Aus- Jahres  Jahpgsertraglahvesertrag Anzahlder:
nummer grife in kW CWR richteryp neigung dchbng -eWﬂqu'@m Mpsswerte
1 748 Erbach 504 1BC120- 7 SMASunnyBoy 2500 25 185 470 g4mn 7
2 72 HichetiFrarkfurt 504 IBC120- 2 SMASunmyBoy 2500 32 228 : 1z
3704 Mierstein 252 1BCM20- 1 SMASURny Boy 2500 280 145" 23 04,2 1z
4 71T Karben 3F  HA00 1 SMASunnyBoy 3000 34 180 3277 : 1160 12
5 41 Darrnstact 191 1-106 1 SMASunnyBoy 1500 3EE 198 1737 9082 134 12
B30 Wikhausen 322 SF115L 1 Grosse DEW 26 30" 1m8* 29144 G051 1083 12
7322 Hinfelden(OTKir 224 [BC155- 1 SMASunnyHoy 2000 45 170 20260 9045 1154 12
8 BEE Kirchbery 416 HEODA 2 Kaco 2000 MW 1E0T 3TESE 035 1023 12
@ iE3 Griesheim 308 KCED 1 Grosse DEW 20 ot I R B . s RO 135 1z
10 311 Risselsheim 252 [BC20- 1 SMASunnyBoy 2500 300 1807 22710 9012 101, 12
11231 Mbrfeiden 341 SF1EL 1 GrosseDEW 26 26" 183" 27950 9002 107,7 12
12 195 Griesheim 3 KCH121 1 Grosse DEW 28 | 170" 26950 8983 16,0 12
13 36 Grol Gerau 36 1BCI20- 2 Kaco 2600 | 180" 57130 8983 101,32 12
14 701 Hinstetten 3 Bharh 12 1 SMASunny Boy 2500 34 148 2AH4E  BARZ BT 12
15 708 Bischofsheim 00 1BCH20- 10 Kaco 2600 35 S0 ZETI0S  B904 1004 12
16 785 Gaugrehwweler 504 IBC120- 2 SMASunmy Boy 2500 45° 183 44870 BG03 00,4 11
17 320 Wieshaden 2,4 S300K 1 SMASunnyBoy2000 65T 182" 21344 8893 88,0 12
18 32 Rosselsheim 2452 IB120- 1 SMASurnyBoy 2500 30° 180" 22395 8887 100,2 12
19 53 Griesheim 312 KC12 1 Grosse DEW 26 | A0 2TEAD  GATS 48 12

ik Daen wurden von dev ek sleve Ener peschinit 'W..{Wm_.wfﬂ.ﬂ zusgewerit Al dupaden chie Gewiiy
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Wechselrichter 07.12.2003
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Gegebenheiten.
L Lkleine* Anlage
2 Belsplele: (privat Haus 30 m? Dachflacghe)
Kosten: 3 kWp x 5.400,- € =

16.200 € /netto

Einnahmen per Anno:
(830 kWh / kWp x a) p 1.429,26 € / netto

in 20 Jahren: 28.585,20 €/ netto

nach int. Zinsfuss 6,15 %

e Kosten ca. 4.500 - 6.000 € / kWp, netto, inkl. Montage
: . ‘u'hd Netzeinbindung, je nach Grofie der Anlage und den Ortlichen

,grofdere* Anlage

(Landwirtschaftliche Halle 300 m2 Dachflache)

30 kWp x 5.100,- € =
153.000 € /netto

14.292,60 € / netto

285.852,00 €/ netto

nach int. Zinsfuss 6,87 %
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':@ 00,00 € 1— Musteranlage

b

' | \150.000,00€
Investion: 153000 €
Eigenkapitalanteil: 153000 €, (100 %)

Summe Solarsparbuch:
213121,606 €

OHNE steuerliche Effekte !!!!

Uberschuf aus Einnahmen, ohne

100.000,00 £ feste Anlage: 118728 €

50.000,00 €
0,00 €
-50.000,00 €

-100.000,00 € Fremdkapital: 0 €, (0 %)
ertrag pro kWp: 830 kWh
nnahmen in 20 Jahren: 271728 €

en, ohne feste Anlage: 118728 €

-150.000,00 €

Rendite bez. auf Eigenkapital nach int. Zinsful3: 6,297 %
-200.000,00 €

Einnahmen aus Stromverkauf Betriebskosten
O Summe Auszahlungen Solarsparbuch
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U Private Kleinanlagen
20 -50 m2bzw. 2 -5 kWp

= groRRere PV-Anlagen (Privat, Gewerbe, Industrie, Landwirtschaft)
100 — 1.000 m2 (10 — 100 kWp)

= Grol3- und GroRtanlagen ab 1.000 m2 - 50.000 m2 (Fond- und
Beteiligungsanlagen bis zu 5 MW

= Kommunale Anwendungen, Synergien im Sanierungsbereich
(Schulen, Burgerhauser, Wohnbaugesellschaften, Feuerwehren, etc. etc.)
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In der Regel gibt es grol3e gut geeignete Dachflachen

Die komplette Eigenfinanzierung grof3er Anlagen tberfordert oft
die Haushalte
Der politische Wille zur Nutzung regenerativer Energien ist oft

vorhanden

Maoglichkeit 1:

Die Kommune stellt einem Betreiber oder einer Gruppe ein (saniertes) Dach gegen
Pacht (ca. 2-3 % des Energieertrages) min. 20 Jahre zur Verfligung.
(Grunddienstbarkeit, Vertrage)

Moglichkeit 2:

Die Kommune erstellt — event. mit einem Investor - Solarstromanlagen am Geb&ude

im ,normalen® Planungs- und Sanierungszyklus.
Vorteil: Kostenreduktion durch frihzeitige Planung und Synergien an der
Gebaudehille, eingestellte Sanierungskosten kénnen u.U. als Eigenkapital fur

Finanzierung genutzt werden.
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! | % Klelnanlag €N (Dachflachen von 20 m2 - 50 m?)
- Kindergarten, Rathaus, Schulen, Betriebshofe, Altersheim, Blrgerhaus
- uninteressant flr externe Investoren, event. LA21, oder BUND
- Kommune tragt selbst Kosten und Ertrag

= GrofRere Anlagen (pachflachen von 200 m2- 1.000 m2)

- Schulen, Betriebshofe, Altersheim, Burgerhaus

- Feuerwehrgeratehaus, Wohnbaugesellschaften, Klarwerke, technische Betriebsstatten, etc.
- interessant fur externe Investoren,

- Kommune stellt 20 Jahre Dach und erhalt Pacht

= Grofdere Anlagen (pachflachen von 200 m2- 1.000 m?)
- wie oben, jedoch ist Sanierungsbedarf vorhanden und es muf3 (1) Geld hierfur in Haushalt
aufgenommen werden
- Der Aufbau einer Solarstromanlage kann die ,Dachsanierung” beinhalten
- Das Sanierungskapital kann als ,Eigenkapital“ zur Finanzierung einer Solarstromanlage
dienen, Saniertes Dach refinanziert sich durch Stromverkauf
- Kommune ist Betreiber, event. auch mit externem Investor
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- 70 kWp Leistung

- aufgeteilt in 14 Anlagen zu je 4,96 kWp
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10 kWp Photovoltaikanlage auf dem Dach der Technikraum der 30 kWp Photovoltaikanlage auf
Sporthalle Ginsheim dem Burgerhaus in Bischofsheim

ek
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- 30 kWp Leistung

- aufgeteilt in 10 Anlagen zu je 3 kWp
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Larmschutzwand als Energielieferant.....

- - _"'—:!r'l?.:
‘. 1
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Kumulierte Solaranlagenleistung in den
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