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1. Zielsetzung und Geltungsbereich

Das Ziel der vorgelegten Leitlinien ist, bei vorgegebenen Qualitdéten durch Anwendung des
Lebenszyklusansatzes die Gesamtkosten zu minimieren. Dabei werden lber den gesamten
Nutzungszeitraum die Summe aus Kapital-, Betriebs- und Umweltfolgekosten betrachtet.

Zu den vorgegebenen Qualitaten gehdren:

» die Gesundheit und Behaglichkeit fir den Nutzer

» die moglichst weitgehende Herstellung der Barrierefreiheit

» der Beitrag zum globalen Klimaschutz

» die Berlcksichtigung der Auswirkungen des Klimawandels (lang anhaltende Hitze-
wellen im Sommer, Zunahme von Starkregenereignissen, starkere Stirme)

» Beachtung des Artenschutzes gemaB §44 BNatSchG; Verbesserung und Neu-
anlage von Lebensrdumen flr gebdudebewohnende Arten (Végel, Fledermause). Der
Leitfaden ,Naturschutz bei 6ffentlichen BaumaBnahmen*® ist anzuwenden.

» eine angemessene Gestaltung von Neubauten, die die Identifikation der Nutzer mit
ihrem Gebaude und damit den pfleglichen Umgang férdert

» die Erhaltung gestalterisch hochwertiger oder denkmalgeschutzter Gebaude

» die Minimierung des Materialeinsatzes und des Primarenergiebedarfs der Baustoffe
bzw. der Geb&ude

» die Dauerhaftigkeit und Rickbaufahigkeit der Konstruktionen und Bauteile

Diese Leitlinien gelten fir alle Neubau- und Sanierungsvorhaben des Da-Di-Werks. Sie
implizieren jedoch keine Nachristverpflichtung fiir bestehende Gebaude, soweit dies nicht
durch gesetzliche Vorgaben (z.B. in der Energieeinsparverordnung EnEV) festgelegt ist.

Von einzelnen Anforderungen kann abgewichen werden, wenn ein wirtschaftlicher Vorteil mit
Hilfe der Lebenszykluskostenberechnung (www.ladadi.de/da-di-werk > Downloads /
Formulare) nachgewiesen werden kann. Dabei werden Umweltfolgekosten in Hdhe von
50 EUR/MCO, eingesetzt. Jede Abweichung von den Leitlinien ist auf der zugehdrigen
Checkliste (siehe Anhang) schriftlich zu begriinden.

2. Umsetzung der Leitlinien

Die Leitlinien sind Grundlage aller Architekten- und Ingenieurbeauftragungen. Sie spiegeln
den aktuellen Stand der Technik wider und werden bei Bedarf fortgeschrieben. Durch die
Leitlinien werden die glltigen Normen und Richtlinien erganzt. Sie ersetzen nicht eine fach-
gerechte, projektbezogene Planung. Wichtige raumspezifische Parameter, die sich aus
Erfahrung bewahrt haben, wurden in einer Parameterliste (s. Anhang) zusammengestellt.
Die Einhaltung der Leitlinien ist an drei Meilensteinen (zum Abschluss der Entwurfsplanung,
zum Abschluss der Vorplanung und nach Abschluss der Ausfihrungsplanung) mit den
zugehdorigen Checklisten (siehe Anhang) sowie bei Abnahme von der Projektleitung des Da-
Di-Werks zu Uberprifen.

Far alle MaBnahmen tber 1.000.000 EUR ist zu allen Meilensteinen zusatzlich eine aktuelle
Lebenszykluskostenberechnung vorzulegen, aus der neben den Investitionskosten auch
die Betriebs- und Folgekosten hervorgehen.

2.1 Grundlagen- und Bedarfsermittlung (,,Leistungsphase 0%)

a) Bereits zu Beginn der Vorplanung sind die Planungsziele in einer sorgfaltig abgestimm-
ten und genehmigten Zielvereinbarung niederzulegen, die im weiteren Planungsverlauf
gemeinsam fortgeschrieben wird. Diese Zielvereinbarung soll mindestens folgende
Punkte enthalten:

* Raumprogramm mit Nutzungsarten,
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c)

* Nutzungsanforderungen (z.B. Nutzungsdauer, Nutzungszeiten, Personenzahlen,
Raumluftkonditionen, Tageslichtbedarf, Warmwasserbedarf, vgl. Parameterliste),

* Qualitaten,

* Kunst am Bau,

» AuBenraumgestaltung (Freiflachen),

* Investitions- und Betriebskostenrahmen,

» Termine flr die 0. g. Meilensteine;

Diese Zielvereinbarung wird im sogenannten ,Zielkatalog“ zusammengefasst.

Bei Architektenwettbewerben sind Wirtschaftlichkeit, Energieeffizienz und Nachhaltig-

keit neben der stadtebaulichen, funktionellen und gestalterischen Qualitét als gleich-

rangige Ziele aufzunehmen. Um diese Ziele zu erreichen, sollten bereits bei der Bear-

beitung des Wettbewerbs entsprechende Fachleute hinzugezogen werden. Auch bei der

Zusammensetzung des Preisgerichtes ist darauf zu achten, dass eine entsprechende

Kompetenz im Preisgericht vertreten ist.

Bei VgV-Verfahren sind Erfahrungen mit wirtschaftlichem, energieeffizientem und nach-

haltigem Bauen mit abzufragen und zu bewerten.

2.2 Planung

a)

Wirtschaftliches Bauen wird insbesondere durch eine sorgfaltige, abgestimmte Planung
erreicht, die im Team mit allen beteiligten Fachplanern entwickelt wird. Dazu wird von der
Projektleitung schon zu Beginn der Vorplanung das vollstdndige Planungsteam, beste-
hend aus dem Bauherrn, den klnftigen Gebaudenutzern, dem Betriebspersonal, sowie
dem Architekten und allen Fachplanern, zusammengestellt und ein entsprechender
Startup-Termin organisiert. Anhand der mit dem Nutzer abgestimmten Nutzungs-
anforderungen und den ortlichen Gegebenheiten ist eine wirtschaftlich optimierte
Gesamtkonzeption des Gebaudes zu entwickeln.

Neben den Baukostenermittlungen nach DIN oder nach Bauteilkatalog ist eine Lebens-
zykluskostenbetrachtung vorzunehmen. Hierbei sind die zu erwartenden Verbrauchs-,
Betriebs-, Pflege- und Unterhaltskosten darzustellen. Der Projektstand wird kontinuierlich
und zeitnah durch die Projektleitung dokumentiert. So wird sichergestellt, dass die in der
Planung vorgegebenen wirtschaftlichen Ziele auch im Gebaudebetrieb erreicht werden.
Ziel ist auch die Bericksichtigung aller Aspekte des 6kologischen Bauens. Im Rahmen
der Planung sollten deshalb 6kologische Varianten tUberprift werden und im Planungs-
team Uber deren konkrete Umsetzbarkeit beraten werden.

Aufgrund der mdglichen hohen Kosten soll bereits frithzeitig der vorbeugende Brand-
schutz eingeschaltet werden. Durch geschickte Gestaltung kénnen kostenintensive
RWA, Brandschutzklappen, mit Uberdruck bellftete Aufzugsvorrdume oder motorisch
betriebene, besonders im Schulbetrieb anfallige Brandschutztiiren vermieden werden.
Bei Umbauten und Sanierungen ist frihzeitig eine Uberpriifung der im Objekt verwen-
deten Baustoffe, deren Schadstoffbelastung und deren Abfallklassifizierung (Entsor-
gungskataster) durchzufthren.

Bei Umbauten und Sanierungen ist frihzeitig zu Gberprifen, ob geschitzte gebaude-
bewohnende Arten und deren Lebensrdume betroffen und geféhrdet sind.

Alle Unterlagen sind in Standarddateiformaten zusammenzustellen (dxf, dwg, docx, xIsx,
pdf, jpg). Dabei sind die Dokumentations- und CAD-Richtlinien des Da-Di-Werks
einzuhalten.

Es wird angestrebt die Planung in allen neuen Projekten mittels BIM (Building Information
Modeling) durchzufihren.

2.3 Abnahme

a)

Die Projektleitung stellt sicher, dass die Planer spatestens zur Abnahme fir das

Gebaude und die technischen Anlagen einen ausfihrlichen und allgemeinverstandlichen

Gebaudebetriebsordner anfertigen. Der Gebaudebetriebsordner muss mindestens

folgende Register enthalten:

» Notrufnummern und Liste der Ansprechpartner beim Da-Di-Werk, den Planungsbiros
und den ausfuhrenden Firmen,

Da-Di-Werk 6
Leitlinien zum nachhaltigen Bauen 2018, Version 1.1, Sept. 2019



b)

c)

» Lageplan,

* Fluchtwegeplane,

» Kurzbeschreibung des Gebaudes und aller technischen Anlagen (mit Fotos),

o Liste der Raume mit Flachen, Nutzungsarten, Nutzungszeiten und Sollkonditionen
(z.B. Temperatur, Luftmenge, Beleuchtungsstarke) wahrend der Nutzungszeit,

» Gewerkelbergreifende Nutzungs- und Betriebsanleitung, insbesondere wie die
Nutzungszeiten und Sollkonditionen eingestellt werden,

» Wartungskalender und Wartungsanleitung fiir alle wartungsbedirftigen technischen
Anlagen

Weiterhin muss eine ausfiihrliche protokollierte Einweisung des Betriebspersonals, des

Hausmeisters und der Nutzer erfolgen.

Vor der Inbetriebnahme ist die Gefahrdungsbeurteilung zu Ubergeben, diese ist bereits

wahrend der Planungsphase zu erstellen.

2.4 Betrieb

a)

Waéhrend der ersten beiden Nutzungsjahre wird der Betrieb des Gebaudes und der
AuBenanlagen im Rahmen eines Betriebsoptimierungsprozesses vom Planungsteam
begleitet. In dieser Phase finden Betriebsoptimierungstermine statt (nach 3 Monaten,
jeweils einem und zwei Jahren Betrieb), bei denen gemeinsam mit den Nutzern und dem
Betriebspersonal anhand von standardisierten Checklisten die Erfahrungen im Betrieb
erhoben, Ursachen von Abweichungen ermittelt und Strategien zur Abhilfe erarbeitet
werden.

Die tatsachlichen Betriebskosten (Wartungs-, Instandhaltungs-, Energie-, Wasser- und
Reinigungskosten) sind mit der Lebenszykluskostenberechnung zu vergleichen. Das Ziel
dabei ist, die Werte um nicht mehr als 10% zu Uberschreiten.

Da-Di-Werk 7
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3. Grundlagen

3.1 Neubauten

a)

e)

Neubauten sind nach dem Passivhaus-Standard mit einem Jahres-Heizwarmebedarf
< 15 kWh/m2a zu konzipieren. Der Jahres-Heizwarmebedarf ist rechnerisch nach dem
Passivhaus-Projektierungs-Paket PHPP oder einem gleichwertigen, flr die Planung von
Passivhdausern geeigneten Verfahren nachzuweisen.

Die Gebaudehllliflache ist bei gegebenem Raumprogramm zu minimieren (mdglichst
kompakte Form).

Die Dichtigkeit der Gebaudehdlle ist grundsétzlich durch Luftdichtigkeitsmessungen nach
Verfahren B der DIN EN 13829 nachzuweisen (,Blower-Door-Test“). Die Messungen
erfolgen jeweils nach Fertigstellung des Rohbaus und nach Beendigung des Innenaus-
baus. Dabei ist ein nso-Wert kleiner als 0,4 1/h, bei groBen Gebauden (Volumen > 4.000
m?) ein gso-Wert kleiner als 0,6 m3/hm? zu erreichen. Eventuelle Leckagen sind z. B. mit
Rauchréhrchen oder Thermografieaufnahmen zu orten und zu beseitigen.

Ein Nachtliiftungskonzept ist Bestandteil des Gebaudeentwurfs und friihzeitig mit dem
Brandschutzkonzept abzustimmen. Dabei ist aktive Kihltechnik unbedingt zu vermeiden.
Stattdessen ist die Mdglichkeit der passiven Nachtliiftung umzusetzen. Das bedeutet fir
Architektur, Bauwerk und Gebaudetechnik:

+ Die Warmespeicherfahigkeit des Geb&audes ist zu nutzen. Zur Vermeidung sommer-
licher Uberhitzung sind ausreichende thermische Speichermassen an die Rdume an-
zukoppeln (z.B. Verzicht auf abgehangte Decken, Einbau massiver Innenwéande und
Latentwarmespeicher). Die Raumakustik ist zu beachten.

* Interne Wéarmelasten sind zu begrenzen. Rdume mit hohen internen Lasten (z.B.
EDV-Schulungsrdume, Serverrdume, Kichen) sind méglichst an der Nordfassade
oder in natirlich bellfteten Kellerraumen anzuordnen.

» Aufgrund der relativ hohen internen Warmelasten in Schulen ist ein besonderes
Augenmerk auf die solaren Warmeeintréage zu richten. Die Glasflachen sind hinsicht-
lich der erwiinschten Warmeeintrédge in der Heizperiode und der unerwlnschten
Warmeeintrage wahrend der Sommermonate zu optimieren.

» Eine ausreichende Warmeabfuhr in der Nacht, méglichst durch freie Nachtliiftung, ist
zu gewahrleisten. Daflr sind motorisch 6ffenbare Liftungsklappen vorzusehen. Die
Mdglichkeit der Querliftung und der thermische Auftrieb durch Treppenhaus oder
Atrium sind im Geb&udeentwurf zu bertcksichtigen.

Der sommerliche Warmeschutz ist immer geman der EnEV nach DIN 4108 T2 nachzu-
weisen.

3.2 Komplettsanierungen

d)

e)

Bei einer energetisch optimierten Modernisierung von bestehenden Gebauden wird ein
Jahres-Heizwarmebedarf < 25 kWh/m2 vorgegeben. Sollte dieser Standard nicht
erreicht werden kdnnen, ist dies zu begriinden.

Grundsatzlich sind bei der Sanierung passivhaustaugliche Komponenten einzusetzen.
Die Dichtigkeit der Gebaudehdlle ist jeweils nach Fertigstellung des Rohbaus und nach
Beendigung des Innenausbaus durch eine Luftdichtigkeitsmessung nach Verfahren B der
DIN EN 13829 nachzuweisen (,Blower-Door-Test"). Dabei ist ein nso-Wert kleiner als 1,0
1/h zu erreichen, bei groBen Geb&auden (Volumen > 4.000 m3) ist ein gso-Wert kleiner als
0,6 m¥hm2 einzuhalten. Eventuelle Leckagen sind z. B. mit Rauchréhrchen oder
Thermografieaufnahmen zu orten und zu beseitigen.

Grundsatzlich werden einfache Luftungsanlagen zur Bereitstellung eines hygienisch
notwendigen Luftwechsels eingebaut.

Der sommerliche Warmeschutz ist immer geman der EnEV nach DIN 4108 T2 nachzu-
weisen.
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f)

Bei gréBeren Schulsanierungen sowie Brandschutzsanierungen ist zu prifen, ob anste-
hende energiesparende MaBnahmen mit umgesetzt werden kénnen.

3.3 Teilsanierungen

a) In allen Fallen gilt als Mindeststandard eine 20% bessere Energieeffizienz, als die
jeweils aktuelle EnEV verlangt.
In der Regel gelten die folgenden U-Werte:
Bauteil max. U-Wert (W/m3K) | entspricht i. d. R. mindestens
AuBBenwand (AuBenddmmung) 0,16 20 cm WLG 035
AuBBenwand (Innenddmmung) 0,24 14 cm WLG 045
Dach 0,13 26 cm WLG 035
Oberste Geschossdecke 0,13 26 cm WLG 035
Boden/Kellerdecke 0,25 12 cm WLG 035
Fenster/Fenstertiren 0,80 3-Scheiben
Verglasungen 0,70 3-Scheiben, g-Wert > 0,5
Oberlichter 1,00 2-Scheiben
AuBentiren 1,00 5 cm bei WLG 025

3.4 Baustoffe

Zum 6kologischen Bauen gehdrt, neben einem flachen- und raumsparenden Bauen auch der
Einsatz von schadstoffarmen Baustoffen, die Beachtung der Riickbaubarkeit von Materia-
lien, der kumulierte Energieeinsatz in den Baustoffen (graue Energie), sowie der Einsatz von
Recyclingbaustoffen.

a)

9)

Spatestens bei der Auftragsvergabe hat der Planer samtliche zur Verwendung vorge-
schlagenen Materialien, Produkte, Neben- und Hilfsprodukte sowie Bauelemente
hinsichtlich ihrer Eigenschaften mit Herstellerangabe, exakter Produktbezeichnung, tech-
nischen Datenblattern und evtl. technischen Prifbescheiden zu deklarieren.

Es dirfen nur schadstoffarme, l6ésemittelarme, nicht sensibilisierend wirkende und
geruchsneutrale Produkte und Materialien verwendet werden. Geb&ude muissen
mindestens der Kategorie ,schadstoffarm“ nach Anhang C der DIN EN 15251 ent-
sprechen.

Folgende Baustoffe dirfen nicht verwendet werden:

a. Bauteile und Baunebenprodukte aus tropischen, subtropischen oder borealen
Holzern sofern nicht FSC-zertifiziert (Forest Stewardship Council, www.fsc-
deutschland.de)

b. FuBbodenbeldge, Tapeten, Fenster und Turprofile, Kabel und Rohre aus Poly-
vinylchlorid (PVC).

Kunstliche Mineralfasern sind gegen die Innenraumluft vollstdndig abzudichten und
haben die Freizeichnungskriterien bezogen auf die Bioldslichkeit einzuhalten (RAL GZ
388).

Beim vorbeugenden Holzschutz sind alle konstruktiven MaBnahmen auszuschodpfen (z.B.
Dachiiberstand). Der Einsatz chemischer Holzschutzmittel ist auf das notwendige Maf3
zu beschranken. Im Innenbereich sind chemische Holzschutzmittel zu vermeiden.

Es sind Baustoffe vorzusehen, die mit einem geringstméglichen Einsatz und Gehalt von
Formaldehyd hergestellt sind. Holzprodukte und Holzwerkstoffplatten missen die Anfor-
derungen des Blauen Engels (RAL UZ 38 bzw. RAL UZ 76) einhalten.

Es sind mdglichst 16sungsmittelfreie Oberflachenbehandlungs-, Anstrich- und Klebestoffe
zu verwenden (z.B. Pulverlackverfahren, Einbrennverfahren). Missen I6sungsmittelarme
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Stoffe verwandt werden, sollen diese ein Umweltzeichen fir ,schadstoffarm” (z.B. RAL
UZ 102, RAL UZ 12a, RAL UZ 113, www.blauer-engel.de) besitzen.

Bitumenanstriche und Kleber mit dem Giscode BBP 40-70 sind nicht zuldssig
(www.gisbau.de).

Epoxidharzprodukte mit dem Giscode RE 4-9 sind nicht zulassig.
Polyurethanharzprodukte mit dem Giscode 20-80 sind nicht zulassig.

Ausnahme: Beanspruchungsklasse B und C (ZDB-Merkblatt Verbundabdichtungen).
DD-Lacke mit dem Giscode DD1 und DD2 sind nicht zul&ssig.

Phenolharz- bzw. Resol-Hartschaumplatten sind wegen des Gehalts an 2-Chlorpropan in
Innenrdumen nicht zul&ssig.

Es sollen bevorzugt Recyclingmaterialien eingesetzt werden (z.B. bei Sand, Kies,
Schotter, Kunststoff), sofern diese nicht schadstoffbelastet sind.

Es sind mdglichst langlebige, recyclinggerechte und leicht demontierbare Konstruktionen
zu verwenden (schrauben statt kleben und nageln). Dies gilt besonders fir Griff-
garnituren, FuBbodenleisten, Rohre, Kandle und Leitungen. Die Demontage-,
Entsorgungs- und Wiederherstellungskosten sind beim Wirtschaftlichkeitsvergleich zu
berlicksichtigen. Hier ist z.B. die vorgehangte Fassade oder das 2-schalige Mauerwerk
mit Kernddmmung gegentber dem WDVS im Vorteil.

3.5 Artenschutz

Die Lebensrdume fir gebaudebewohnende Arten (Végel, Fledermause) sollen verbessert
bzw. neu geschaffen werden. Bei Neubauten, Komplett- und Teilsanierungen ist der Leit-
faden ,Naturschutz bei 6ffentlichen BaumaBnahmen® zu beachten.
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4. Architektur / Bauliche MaBnahmen

4.1 Allgemeine Grundlagen / Gebaudekonzept

a)

Bei Sanierungen muss geprift werden, ob anstehende wirtschaftliche MaBnahmen mit
umgesetzt werden kdnnen. Beispielsweise sollte beim Austausch von Fenstern die
ungedammte Fassade mit saniert werden. Zumindest sind die Anschlisse so zu planen,
dass die Fassadendammung spater warmebrlckenfrei angeschlossen werden kann.
Beim Einbau von neuen Fenstern ist ein Luftungskonzept in Anlehnung an die DIN
1946-6 zu erstellen, um eine Verschlechterung der Raumluftqualitdt und Feuchteschaden
zu vermeiden. Zudem ist zu prufen, ob eine freie Nachtliftung beim Austausch von
Fenstern realisiert werden kann.

An den Hauptzugangen eines Schulgebaudes sind ausreichend gro3e, unbeheizte Wind-
fange vorzusehen (Ganglange mindestens 4,00 m).

Bei der Fassadenplanung sind die haustechnischen Belange zu integrieren (bspw. die
Abstimmung bezuglich notwendiger Luiftungsoffnungen).

Ein Farb- und Materialkonzept des Gebaudes ist Bestandteil des Entwurfs.

Der Tageslichtquotient (Verhéltnis von Beleuchtungsstéarke innen zu auB3en, Berech-
nung nach DIN V 18599-4) soll an allen Stellen, wo 300 Lux oder mehr gefordert werden,
mindestens 5% und in Fluren und Treppenh&usern mindestens 3% betragen. Dies wird in
der Regel erreicht, wenn die Fensterflache 15% der Bodenflache Ubersteigt, die Raum-
tiefe max. 7 m betragt, Stirze minimiert werden, und Oberlichter tGber Flurtliren einge-
setzt werden.

Die Konstruktion ist so warmebriickenfrei auszufihren, dass der Aufschlag flr die
Warmebricken auf die U-Werte nach EnEV max. 0,05 W/m2K betragt (Ausfiihrung nach
DIN 4108 Beiblatt 2).

Technik- und Verteilerraume sollten bei Neubauten nicht innenliegend sein. In Alt-
bauten muss evtl. ein separater Raum geschaffen werden.

Alle fir die Nutzung von Solarenergie geeigneten Dachflachen (Himmelsrichtung, Ver-
schattung) sind statisch und konstruktiv so auszulegen, dass eine Solar- oder Photo-
voltaikanlage méglich ist oder nachgerlstet werden kann (Schragdach: zuséatzlich 50
kg/m?, Flachdach ohne Médglichkeit der Verankerung mit dem Dach: zusétzliche 100
kg/m?; planmaBige Kieslasten, die zur Beschwerung der Modulhalter verwendet werden
kénnen, dirfen angerechnet werden; gewichtsbeschwerte Modulhalter sind grundsatzlich
untereinander sturmsicher zu verbinden). Notwendige Schéachte/Leerrohre fir die Flh-
rung von Leitungen sind vorzuhalten und zu kennzeichnen.

4.2 Energieeffizienz & Nachtliftung

4.2.1 Energieeffizienz

a)

Der EnEV-Nachweis und der Energiebedarfsausweis werden auf der Basis des Passiv-
haus-Projektierungs-Paketes (PHPP) erstellt. Dazu ist der Bauaufsicht eine schriftliche
Erklarung des Nachweisberechtigten vorzulegen, der bestétigt, dass die EnEV einge-
halten wird. .

Bei der Abnahme ist die Ubereinstimmungserklarung des EnEV-Nachweisberechtigten
vorzulegen, dass die Bauausfuhrung mit dem EnEV-Nachweis Ubereinstimmt.

Der Jahresheizwarmebedarf ist rechnerisch mit dem PHPP nachzuweisen. Dafir erfolgt
im Rahmen der Vorplanung nur eine Eingabe in den Blattern: Flachen, U-Werte, Fenster
und Ldftung. Im Blatt Liftung werden fir den Warmebereitstellungsgrad 80% und als
Drucktest-Ergebnis 0,6 1/h eingegeben, sofern keine anderen Werte projektiert sind.
Ansonsten wird fir diese Planungsphase mit den im PHPP vorgegebenen Standard-
werten gerechnet.

Die Geb&udehille ist erst abzunehmen, wenn ein ausflhrliches Protokoll flr die
Luftdichtigkeitsmessung vorliegt (Uberprifung von 3.1 oder 3.2). Die Mitwirkungspflicht
ist explizit in den betreffenden Leistungsverzeichnissen aufzunehmen. Die Kosten even-
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tuell erforderlicher Nachmessungen sind von der Schlussrechnung der verursachenden
Fachfirma abzuziehen.

4.2.2 Nachtliuftung

a)

Ein Nachtliftungskonzept ist grundsatzlich bei jedem Neubau in der Leistungsphase 1
zu erstellen. Bei Sanierungen ist die Moglichkeit der Nachtliftung ebenfalls zu prifen.
Zur Vermeidung sommerlicher Uberhitzung sind ausreichend groB3e, automatisch betrie-
bene Nachtliftungsklappen vorzusehen. Eine QuerlGftung ist anzustreben. Der Luft-
wechsel soll mindestens 2 h™" betragen.

Ein wirksamer Einbruch-, Insekten-, Witterungs- und Klemmschutz ist zu beachten. Die
Offnungsklappen &ffnen temperaturgesteuert motorisch (Offnung bei Innentemperatur >
22°C und AuBentemperatur < Innentemperatur -2 K). 3

Um aufwandige KlemmschutzmaBnahmen zu vermeiden, sind die Offnungen als Ober-
lichter wenn mdoglich in einer Hohe von mindestens 2,50 m anzuordnen.

Wenn zusétzlich ein manueller Eingriff vorgesehen ist, soll dieser temporar Uber
Schlusselschalter erfolgen.

Eine Nutzung von RWA Offnungen fir die Nachtluftung ist ausdricklich zu berlck-
sichtigen.

4.3 Gebdéudehdille
4.3.1 Fassaden (Kostengruppe 335)

a)
b)

Fassaden sind mit witterungsbestandigen, wartungsfreien Materialien zu erstellen.
Putz-, WDVS-Fassaden etc. sind in Bewegungsbereichen bis zu einer Héhe von 2 m
vandalismussicher auszufiihren (d.h. tritt- und schlagfest, abwaschbar oder Uberstreich-
bar).

4.3.2 Fenster (Kostengruppe 334)

a)

9)

Die folgenden bauphysikalischen Werte sind flr Fenster mindestens einzuhalten:

« U <0,7 Wm2K

e g <0,7

« Psi  <0,035W/mK (Glasrand)

Vorzusehen ist daher der Einsatz von 3-fach-Verglasung mit Kunststoff-Randverbund.
Die geforderten Glasqualitdten sind nachzuweisen und durch den Planer zu dokumen-
tieren.

Die Rahmen sind aus wartungsfreiem und witterungsbestéandigem Material, PVC-frei
auszufuhren.

e Prioritat 1: Aluminium

*  Prioritat 2: Holz-Aluminium

» Prioritat 3: Holz

Es sind heimische Hoélzer mit dem Siegel FSC oder PEFC zu verwenden.

Eine natdrliche Luftung ist in den Unterrichtsrdumen zwingend erforderlich, das bedingt
eine 6ffenbare Fensterflache.

» bei Querliftung von mindestens 0,1 m? pro Sitzplatz,

» ohne Querliftung von mindestens 0,2 m2 pro Sitzplatz;

Die ScheibengroBe von Fenstern darf maximal 2,5 m? betragen.

Das Seitenverhaltnis von Verglasungen sollte 1:10 aus statischen Grinden nicht
Ubersteigen. Andernfalls hat eine eingehende Prifung der Herstellbarkeit und Dauer-
haftigkeit zu erfolgen.

Fensterfliigel sollen nicht mehr als 25 cm Uber die Fensterbank hinausstehen. Die maxi-
male Breite der Fensterfligel sollte 50 bis maximal 70 cm nicht Uberschreiten, um das
Raumangebot nicht einzuschranken. Diese Fenster missen in bruchsicherem Glas aus-
gefahrt werden.

Ubereckverglasungen sind zu vermeiden.
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Bei raumhohen Fenstern und Fassadenverglasungen ist ein Bristungsriegel einzu-
bauen.

Auf Kippbeschlage ist grundséatzlich zu verzichten, um einer schleichenden Ausklhlung
vorzubeugen.

Offenbare Oberlichter sind zu vermeiden. Falls sie fiir die Querliiftung oder Nachtliiftung
bendtigt werden, sind sie elektronisch zentral zu steuern.

RWAs sind elektronisch zentral zu steuern und im Eingangsbereich mit einem Bedien-
element fir die Feuerwehr auszustatten. Sie sind in das Nachtliftungskonzept einzu-
binden.

Fenster sind einstiegsicher auszubilden, Pilzkopfsicherungen in den Rahmen sind ver-
pflichtend.

Die maximal zuldssige Offnungsbreite fiir Nachtliiftungselemente betragt 20 cm, um ein
Einsteigen zu verhindern. Ein geeigneter Einbruch-, Witterungs-, Insekten- und Klemm-
schutz ist vorzusehen.

Die Fenstergriffe sind in bedienbarer H6he anzubringen (maximal 1,50 m).

Fenster- und Turgriffe sind in Edelstahlausfiihrung vorzusehen.

An allen Offnungsfligeln sind kréfteverzehrende Offnungsbegrenzer, gedampft und in
stabilster Form vorzusehen. Je nach FenstergréB3e ist der Einsatz von zwei Offnungs-
begrenzern (oben und unten) zu prifen.

Eine zusétzliche Funktion der Fensterbriistungen ist zu prifen (bspw. als Stellflache fir
Schranke oder fur Zuluft-Offnungen zur Nachtliftung).

Innenfensterbanke auf Bristungshéhe gem. HBO sind mindestens 20 cm tief auszu-
bilden, um VSG-Verglasungen als Absturzsicherung zu vermeiden.
Reinigungsmdglichkeiten in einfacher Form sind bei der Planung von Fensteranlagen zu
berlcksichtigen. Ein Reinigungskonzept ist vorzulegen.

Bei Fenstersanierungen sind Rahmenverbreiterungen fir eventuell spatere Fassaden-
oder Dachsanierungen zu bericksichtigen.

Lichtkuppeln sind generell zu vermeiden, in der Regel sind sie durch nach Norden
orientierte Sheddécher ersetzbar.

Dachfenster und Lichtkuppeln sind durchfallsicher bzw. durchstoBsicher auszufiihren.
Das Verhéltnis von verglasten (transparenten) und opaken Fassadenflachen soll unter
den Gesichtspunkten geeigneter Blickbeziehungen, guter Tageslichtnutzung, natlrlicher
BelUftung, Warmeschutz, Kosten fir SonnenschutzmaBnahmen und Absturzsicherungen
sowie Reinigungskosten je nach Orientierung optimiert werden. Verglasungen unterhalb
der Nutzebene tragen nicht zur Belichtung bei und vergréBern die Gefahr von Uber-
hitzungen im Sommer. Anhaltswerte aus energetischer Sicht sind 20-30% nach Norden,
30-40% nach Ost/West und 40-50% nach Suden.

4.3.3 Sonnenschutz (Kostengruppe 338)

a.

Grundsatzlich ist fur alle besonnten Fensterflachen ein auBen liegender, hinterlifteter
Sonnenschutz vorzusehen. Der Sonnenschutz muss ausreichend robust und fir Wind-
geschwindigkeit > 13 m/s zugelassen sein (feste Flhrungsschienen), Abminderungs-
faktor F¢ < 0,25 nach DIN 4108-2.

Die Sonnenschutzanlage soll raumweise motorisch Uber eine Wetterstation gesteuert
werden (Sensoren fir Wind, Strahlung, Temperatur). Die Sonnenschutzautomatik soll fir
den Nutzer - zeitlich beschrankt - manuell Ubersteuerbar sein. Wahrend des
Heizbetriebes sollte der Sonnenschutz nicht automatisch betatigt werden. (Details s.
Regelungskonzept Sonnenschutz im Anhang)

Der Sonnenschutz muss so einstellbar sein, dass auch bei voller Schutzfunktion auf
Kunstlicht verzichtet werden kann (2-teilig kippbar, gut reflektierend).

Bei Einsatz einer feststehenden Sonnenschutzanlage ist die Wirksamkeit nachzu-
weisen.

4.3.4 AuBentiiren (Kostengruppe 334)

a.

Tiren, Fenster und andere Offnungen sind ausdriicklich gegen Uberflutung zu schiitzen
(Barrierefreiheit von Fluchttiren beachten).
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k.

Hauseingangstiren sollten aus thermisch getrenntem Stahl oder aus Holz sein.

Die maximale Fligelabmessung von AuBBentiren betragt: B/H 1,10 m /2,20 m

Alle Turen sollen leicht zu 6ffnen sein, darum sind AuBentlren mit Gleitschienenoben-
turschlieBern mit stark abfallendem Offnungsmoment auszustatten.

Far Tarbander (Ausfihrung in Edelstahl) ist unabhdangig vom Fligelgewicht, die héchste
Beanspruchungsklasse vorzusehen.

Es sind Anschraubbander zu verwenden.

Vertikale Griffstangen Uber 1,20 m Lange benétigen einen dritten Befestigungspunk.
AuBentir-Stopper sind entweder oben und unten oder auf Griffhéhe vorzusehen, so
dass keine Hebelwirkung auftritt.

Im unteren Turbereich bis 50 cm Hohe ist ein Rammschutz vorzusehen (z.B. eine Edel-
stahlplatte).

Eine motorisch betriebene Tiir ist lediglich in nicht vermeidbaren Ausnahmefallen, im
Rahmen der barrierefreien ErschlieBung eines Gebaudes zulassig (gemaB HBO
Planungskonzept ,Barrierefreies Bauen®). Die Offnung der TUr ist Uber einen Schlussel-
schalter zu regeln.

AuBenttirschlésser sind mit gesicherter Tagesfallenfunktion auszustatten.

4.3.5 Notausgénge / Fluchttiiren ins Freie

a.

b.

g.

Generell sind verglaste Notausgangstiiren zu vermeiden, auch wegen der aufwandigen
Sonnenschutzvorrichtung.

Bei zweifliigeligen Tlren sind in Fluchtrichtung am Gehfligel 3-teilige Teleskop-
Pushbars (Pushbarbalken) und am Standflligel Treibriegel mit Hebelbedienung vorzu-
sehen (DIN EN 1125). Abweichungen sind im Zuge des Brandschutzkonzeptes abzu-
stimmen.

Die Verglasung von Bristungsbereichen ist wegen erhdhter Glasbruchgefahr zu vermei-
den. Im Brlstungsbereich von Turen ist Glas nur mit einem Bristungsriegel zulassig.
AuBen und innen sind Griffstangen vorzusehen.

Bei zweiflugeligen Turen muss in jedem Fall erkennbar sein, an welcher Seite die Tir zu
offnen ist. Ggf. grin-weiBe Beschilderung ,DRUCKEN® + Pfeil, auf der Schlossseite
anbringen

Notausgange, die im taglichen Schulleben nicht als Ausgang genutzt werden sollen,
sind zu sichern. Empfehlung: Verwendung von Tirwachtersystemen, die einen Alarm
auslésen, gegebenenfalls mit Alarm-Weiterleitung an den Hausmeister der Schule.

Die Barrierefreiheit von allen Fluchttlren ist zu beachten.

4.3.6 SchlieBanlage (Kostengruppe 334+344)

Alle Tiren sind mit dem vom Da-Di-Werk vorgegebenen elektronischen SchlieBsystem
auszustatten.

4.3.7 Dacher (Kostengruppe 360)

a.

b.
c.

Da es bei Flachdachern haufig zu Problemstellen kommt, sind intelligente Lésungen zur
Vermeidung von Flachdachern gefordert.

Das Dach ist im Detail zu planen wie eine ,5. Fassade®.

Fir die Sanierung und den Neubau von Flachdachern (3-4% Mindestgefalle) sind
Foliendacher explizit ausgeschlossen. Dachbegrinung oder Bitumenbahnen sind
erwinscht.

Regenwasserleitungen sind grundsatzlich auBenliegend auszuflihren. Bei Sanierun-
gen von Dachern ist zu prifen, ob innenliegende Regenwasserableitungen durch aufBen-
liegende ersetzt werden kdnnen.

Bei Sanierungen von Flachdachern ist zu prifen, ob Schragdacher in Stehfalzblech-
Bauweise nachgertstet werden kénnen.

Bei der Sanierung oder dem Neubau eines Flachdachs ist ein System zur Leckage-
ortung einzuplanen (z.B. basierend auf dem Impuls-Messverfahren). Dazu ist die Dach-
dichtung zoniert umzusetzen. Ein permanent Gberwachendes Monitoring-System ist nicht
erforderlich und nicht erwiinscht.
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g.

Eine erste Dichtigkeitsprufung ist unmittelbar nach Fertigstellung der Dachabdichtungs-
arbeiten durchzuftihren. Sie ist Voraussetzung fir die Abnahme der Leistung. Eine zweite
Prifung ist unmittelbar nach eventuell stattfindenden Dachbegriinungsarbeiten durchzu-
fahren.

Bei allen Flachdachsanierungen ist eine Notentwasserungsberechnung zu erstellen.
Die Notentwasserung ist vom Architekten zu planen, ein Fachburo fir technische Aus-
ristung ist im Hinblick auf die Dimensionierung und Abflussleistung einzubeziehen.

Bei Ziegeleindeckungen werden engobierte Tonziegel oder Betondachsteine, die
besonders glatte, porenarme Oberflachen besitzen, empfohlen. Ebenfalls einsetzbar sind
Materialien mit Zusatzen, die aktiv Schadstoffe aus der Luft abbauen (bspw. mit Titan-
dioxid-Partikeln durchsetzter Mikrobeton).

Ein sicherer Ausstieg auf das Dach ist vorzusehen.

Bei Neubauten und Sanierungen ist die Installation von Regenwasser-Zisternen zur
Bewasserung der Freianlagen zu prufen.

4.4 Innenausbau
4.4.1 Innenwande (Kostengruppe 340)

Alle Trockenbauwande sind auf der auBBersten Lage mit Diamantplatten auszufihren.
Sichtbare Innenflachen auf Trockenbauwéanden sind mit @Q3-Spachtelung zu versehen.
Die Breite der Profile in den Trockenbauwéanden soll generell 75 mm betragen. Bei
Trockenbauwanden an denen Tafeln oder Display befestigt werden, betragt die Breite
100 mm. Lasten mussen Uber UA-Profile abgetragen werden.

Alle eingesetzten Wandfarben missen den Anforderungen ,schadstoffarm® nach RAL
UZ 102 entsprechen.

Flurwande sind bis in 1,20 m Hohe stoBfest zu beschichten oder zu beplanken und
farbig anzulegen (Hellbezugswert max. 50).

In Fluren sind Eck- und Kantenschutzwinkel mit gerundeten Kanten einzusetzen.

Die Wé&nde in WC-Anlagen missen abwaschbar bzw. leicht zu reinigen sein.
Wand-Fliesenbelage werden empfohlen, die FliesengroBe sollte mindestens 30x30cm
betragen. Der Fugenanteil ist gering zu halten.

Die Fliesenhéhe an den Wéanden sollte mindestens 1,50 m hoch sein, bei Duschrdumen
mindestens 2,00 m.

WC-Trennwande sind aus HPL-Platten herzustellen.

Folgende Mindestreflexionsgrade der Innenfldchen sind einzuhalten:

» Decke >0,8

 Wande >0,5

 FuBboden >0,3

(Berechnung nach DIN 5036 Teil 4, AMEV-Beleuchtung 2006).

4.4.2 Innentiiren (Kostengruppe 344)

a)

Alle Innentiren sind vollwandig auszufthren, die Turblatter sind mit HPL-beschichteten
Oberflachen vorzusehen. Zum Schutz der Kanten sind Metall-Umfassungszargen einzu-
setzen. Garnituren und Bander sind in Edelstahl auszufihren.

Alle stark beanspruchten Turen, wie TUren von Klassenrdumen und Hauptdurchgangen,
sowie Tdren mit Feststellung brauchen idealerweise 2 “Tlrstopppunkte®. Alternativ
kann ein Turstopper auf Griffhéhe eingesetzt werden.

Alle Tidren mit erhdhten Anforderungen erhalten drei Bénder (3-teilige Aufschraub-
béander).

Ganzglastiiren sind nicht einzusetzen.

Tdren von Putzmittelraumen sind mit einer zeitlichen Offenhaltung auszustatten.

4.4.3 Klassenraumtiiren (Kostengruppe 344)

a)

Klassenzimmertiiren sind grundséatzlich vollwandig, dichtschlieBend mit dreiseitig
umlaufender Dichtung auszufihren.
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Aufgrund der erhdhten Anforderungen sollen die Tlren mit drei Bandern angeschlagen
werden (3-teilige Aufschraubbander).

Das bewertete Schallddmmman soll R,, = 30 dB nicht unterschreiten.

Tarzargen mit Schattenfuge und stumpfeinschlagendem Tiirblatt sind nicht erlaubt.
Klassenraumtiiren sind immer beidseitig mit Drickergarnitur auszustatten, damit
padagogische Konzepte der Lernlandschaften umgesetzt werden kénnen.

4.4.4 Flurtiiren / Durchgangstiiren (Kostengruppe 344)

a)

b)

c)

Brand- und Rauchschutztiiren in Durchgangsfluren sind detailliert zu planen, damit die
Offnungsfliigel nicht in den Raum stehen. Dies kann z.B. durch einen Aufschlag in eine
geplante Nische vermieden werden.

Alle Flurtiiren missen leicht zu 6ffnen sein oder mit Offenhalteanlagen ausgestattet
werden. Turen mit ObentirschlieBer sind mit starkabfallendem Offnungsmoment auszu-
fihren. Brandschutztiren sind mit Freilauffunktion oder mit Offenhalteanlagen, die im
Brandfall automatisch schlieBen, auszustatten. Alle Tlren, die im Brandfall automatisch
schlieBen, missen auch von Hand zu schlieBen sein.

Wegen der zu geringen Hitzebesténdigkeit von Rauchschutztiren mit Glasanteil, ist
darauf zu verzichten, stattdessen sind T30RS-Tlren einzusetzen.

4.4.5 Treppen und Gelander (Kostengruppe 350)

a)
b)
c)

d)

Treppen in Flucht- und Rettungswegen sind mit Setzstufen auszufihren.

Treppen sind generell barrierefrei zu gestalten.

Treppengelander miissen eine H6he von mindestens 110 cm haben. In nicht einseh-
baren Bereichen von Podesten oder Galerien werden 120 cm Gelanderhéhe empfohlen.
Handlaufe sind nicht farbig lackiert auszufihren, sondern aus verzinktem Metall, Edel-
stahl oder in Holz zu fertigen. Kunststoffauflagen auf Handlaufen sind nicht zul&ssig.

4.4.6 Decken (Kostengruppe 350)

Zur thermischen Aktivierung der Gebaudemasse sind abgehéngte Decken zirkulations-
offen auszufiihren (in Abhangigkeit von der Raumakustik).

Abgehangte Decken sind jederzeit revisionierbar auszufihren in Form von
Systemrasterdecken mit einzeln austauschbaren Deckenplatten.

In Sporthallen sind Akustikpaneldecken vorzusehen, auf abgehangte Decken ist zu ver-
zichten

Unterdecken im AuBenbereich sind ballwurf- und vandalismussicher auszufthren.

4.4.7 FuBboden (Kostengruppe 352)

Alle eingesetzten Materialien sollen strapazierfahig, renovierbar und partiell austausch-
bar sein (Beanspruchungsgruppe und Rutschhemmung gemaf gultiger Richtlinien und
Normen).

Grundsatzlich sind schadstoffarme und PVC-freie Bodenbelage vorzusehen.

Folgende Materialien sind einzusetzen:

wischfahige Bahnenware (z.B. Kautschuk, Linoleum) fir Klassenrdume, Flure und
Verwaltung,

Fliesenbelag (durchgesintertes Steinzeug hat Vorzug vor glasierten Fliesen) flr Nass-
und Sanitarraume,

Feinsteinzeugfliesen oder Terrazzobdden fur Treppenhduser und Verkehrsflachen;
Industrieparkett kann bei sehr hoher Beanspruchung eingesetzt werden.

Auf zementgebundenen Betonwerksteinbelag ist grundséatzlich zu verzichten.

Die Fugen von gefliesten Béden in Toilettenanlagen sind zu hydrophobieren.

Der Fugenanteil ist mdoglichst klein zu halten, darum sind groB3formatige Fliesen
(mindestens 30 x 30 cm) zu verwenden. Ein ausreichendes Gefalle zum Bodenablauf ist
einzubauen, damit Reinigungswasser schnell abflieBen kann.

Alle Wandiibergange sind mit mindestens 6 cm hohen Sockeln auszubilden.
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h)

i)

An allen Schuleingangstiiren im Erdgeschoss und in erdberiihrenden Bereichen sind
auBen Abstreifer oder Kratzroste mit einer Tiefe von mindestens 1 m, Uber die gesamte
Turbreite vorzusehen.

Innen sind Sauberlaufzonen in ausreichender GréBe vorzusehen. An den Hauptzu-
gangen betragt die Tiefe mindestens 4 m, an den untergeordneten Eingangen ist diese
individuell festzulegen.

Fur Sporthallen ist ein Schwingboden vorzusehen.

4.4.8 Beschilderung (Kostengruppe 619)

Im Haupteingangsbereich der Gebaude ist ein Flucht- und Rettungswegplan dauerhaft
anzubringen.

Das in der Schule verwendete Orientierungssystem und die Raumnummerierung sind
zu Ubernehmen (siehe CAD- und Dokumentations-Richtlinie des Da-Di-Werks).

Die Fluchtwegbeschilderung ist direkt Uber der Tur, nicht unter der Decke, anzu-
bringen, da dieser Bereich am schnellsten verraucht.

Auf der Bandseite der Unterrichts- und Burordume ist die Tir mit der Nummerierung
nach Richtlinie des Da-Di-Werks zu beschriften.

4.4.9 Ausstattung (Kostengruppe 610)

a)

Milltrennung: Bei der Planung der Klassenrdume sind Platze fur Mulleimer, Schaufel
und Besen zu bertiicksichtigen. In den Klassenrdumen ist eine dreifache Mulltrennung mit
drei Mllleimern umzusetzen. Im Bereich der Pausenhalle bzw. der Aufenthaltsbereiche
sind Abfallbehalter ,Sortsystem ProTec 3 x 70 Liter stationar® einzusetzen, fir den
AuBenbereich ,Sortsystem-As3-3er-Station“ Station mit 3 x 90 Liter.

Garderobenleisten: Garderobenleisten sind in Fluren und Rettungswegen nicht zulds-
sig, die Garderobe ist grundsatzlich im Klassenraum zu planen.
Ausrlstungsgegenstande in Toilettenanlagen sind an der Wand anzubringen.

4.4.10 Raumakustik

Far die Nachhallzeit in Klassenzimmern ist die DIN 18041 einzuhalten. Fir besondere
Anforderungen (z. B. Raume fir Gehoérgeschadigte) missen besondere Werte geman
Akustikgutachten eingehalten werden.

Fir Sporthallen ist die Sollwertkurve ,Sprache” aus DIN 18041 einzuhalten.

Die Einhaltung dieser gesetzlich vorgeschriebenen Werte ist durch eine Kontroll-
messung nachzuweisen. Diese ist im LV mit auszuschreiben.
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5. Technik

Generell sind Strom-, Warme- und Wasserzahler zur Erfassung jedes einzelnen
Gebaudes vorzusehen. Fir Sondernutzungen (wie Mensen oder Kiichen) sind Unter-
zahler fur Strom, Warme und Wasser vorzusehen.

Die Auswertung der Daten erfolgt durch ein beim Da-Di-Werk vorhandenes Energie-
modul. Da eine sukzessive Umstellung aller Zahler auf automatische Fernauslesung
erfolgen wird, sind bei Neubau- und SanierungsmaBnahmen M-Bus Zahler, sowie die
notwendige M-Bus Zentrale neben dem MSR-Schaltschrank einzubauen. Dabei ist
darauf zu achten, dass in unmittelbarer Nahe zur M-Bus Zentrale eine Netzwerkdose mit
2 RJ-45-Ports, mit dem Anschluss an das Schulverwaltungsnetz vorgesehen wird. Fir
die Anbindung der einzelnen M-Bus Zahler muss eine Aufputzdose vorgesehen werden,
welche mit einer J-H(St)H 2x2x0,8 mm Leitung auf eine Anschlussleiste innerhalb des
MSR-Schaltschranks angeschlossen wird. Zusatzlich muss eine Stromversorgung fir die
M-Bus Zé&hler und die M-Bus Zentrale mit eingeplant werden, da der Einsatz von batterie-
betriebenen Zahlern nicht zul&ssig ist.

Grundsatzlich sind Planungskonzepte, die die Gebaudetechnik und deren Steuerung
minimieren, zu bevorzugen (LowTech zur Verringerung des Betriebs- und Wartungsauf-
wandes).

Wartungsvertrage sind nicht mit auszuschreiben.

Dammungen im Heizraum (Heizung, Liftung, Sanitar) sind bis in 2,0 m Héhe mit einer
Blechummantelung auszufthren.

Alle technischen Gewerke sind fir die DAmmung und Abdichtung von gewerkespezi-
fischen Durchdringungen der thermischen Gebaudehulle verantwortlich. Wenn der
Grenzwert der Luftdichtigkeitsmessung nach 3.1 bzw. 3.2 nicht erreicht wird, ist entspre-
chend nachzubessern. Die Kosten eventuell erforderlicher Nachmessungen sind von der
Schlussrechnung der verursachenden Fachfirma abzuziehen.

Eine Abnahme der technischen Gewerke erfolgt erst nach einem erfolgreichen 1:1-Test.

Eine Ubersicht der raumspezifischen Parameter ist in der Parameterliste zusammen-
gestellt. Diese soll die Ubersichtlichkeit bei der Planung verbessern, enthalt aber nicht
vollstandig alle Vorgaben aus den Leitlinien.

5.1 Heizungstechnik

5.1.1 Vorplanung

Generell ist bei Neubau und Sanierung von Heizungsanlagen durch eine Machbarkeits-
studie zu prifen, ob der Einsatz von regenerativen Energien mdglich ist (LPH 0). Bei
Holzheizungsanlagen sind die Emissionsgrenzwerte des Blauen Engel einzuhalten.

Bei Turn- und Sporthallen ist der Einsatz einer solaren Brauchwassererwarmung zu
prufen.

Sowohl bei solarer Energienutzung als auch bei einer zentralen Warmwassererwarmung
sollte die Warmwasserbereitung Uber Pufferspeicher und Frischwasserstationen
erfolgen. Der Einbau der Frischwasserstationen erfolgt verbrauchernah. Bei dezentraler
Wasserbereitung kann auf Zirkulationsnetze verzichtet werden.

Elektrodirektheizungen sind auch bei tempordren Bauten (Containerauslagerungen)
wegen des hohen Leistungsbedarfs haufig unwirtschaftlich (Aufheizung in HT-Zeit).
Daher ist hier der Anschluss an eine vorhandene Heizzentrale, die Mdglichkeit des Ein-
satzes von Gaseinzeltfen oder mobilen Heizstationen zu prufen.

Vor Festlegung der technischen Konzepte ist die Leistungsfahigkeit der technischen
Infrastruktur (Heizenergie, Elektrotechnik, Wasser, etc.) - auch im Hinblick auf die
Budgetkostensicherheit - zu prifen.

Neubauten
In Passivhausern soll die Beheizung der Klassenrdume Uber je einen Heizkorper pro
Raum erfolgen. Diese sind generell auf der Rauminnenseite zu platzieren. Aufgrund der
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1)

Luftung mit Warmerickgewinnung ist der Betrieb der Heizkdrper in der Regel nur not-
wendig, wenn keine Nutzer im Raum sind oder langere Kélteperioden auftreten.

Bei der Luftungsanlage kann in der Regel auf ein Nachheizregister verzichtet werden.
Die Zuluft wird im Betrieb nur Uber den Warmetauscher erwarmt. Fir Vorlaufzeiten vor
der Nutzung wird zur Temperierung das Frostschutzregister verwendet.

Zur Berechnung der Heizlast sind die Randbedingungen nach Beiblatt 1 vom Juli 2008
der DIN EN 12831 zu verwenden (Norm-AuBentemperatur bei Passivhausern anheben).
Der ermittelte Wert soll nicht Gberschritten werden, um die Investitionskosten, den Leis-
tungspreis und die Bereitschaftsverluste zu minimieren.

Damit die Abwarme genutzt werden kann, sollte der Warmeerzeuger innerhalb der ther-
mischen Gebaudehdille liegen.

Neue Heizungsanlagen sind héchstens mit 55°C/45°C auszulegen.

Sanierungen

Beim Einbau von neuen Warmeerzeugern im Bestand ist die gemessene oder Uber
Regression ermittelte Bezugsleistung bei Auslegungstemperatur (-12°C) zugrunde zu
legen.

Neue Heizungsanlagen sind bei Sanierungen nach Mdéglichkeit 55°C/45°C, h6chstens mit
60°C/40°C auszulegen.

m) Heizkoérper vor Glasflachen sollen grundsatzlich vermieden werden.

5.1.2 Entwurfs- oder Ausflihrungsplanung

Da alle Installationen frei zuganglich sein sollen, dirfen die Installationen fiir wasser-
fihrende Medien grundsatzlich nicht im Boden verlegt werden.

Es ist eine Strangregelung mdglichst fir jedes Gebaude bzw. nutzungsabhangig vorzu-
sehen. Die Aufteilung erfolgt im Regelfall in mindestens zwei Heizkreise (Nord-Ost, Sid-
West). Die Verwaltungsbereiche in Schulen erhalten einen separaten Heizkreis.

Zur Vereinfachung der Reinigung sind Heizkérper wandhangend zu befestigen.
Plattenheizkorper und Radiatoren sind gegenlber Konvektoren zu bevorzugen.

Es sind grundséatzlich Pumpen der Energieeffizienzklasse A (EEl < 0,23 nach ErP-
Richtlinie) einzusetzen. Bei wechselndem Bedarf werden die Pumpen mit einer Zeit-
schaltung und Drehzahlregelung versehen (Frostschutz beachten). Die ortlich angemes-
sene Einstellung ist bei der Abnahme/Ubergabe zu prifen. Sofern eine Leittechnik
vorhanden ist, ist die Pumpensteuerung auf die GLT aufzuschalten.

Die Regelung ist mit einer nutzerfreundlichen Nacht-, Wochenend- und Ferien-
absenkung auszustatten. AuBerhalb der Nutzungszeiten sind oberhalb einer AulBen-
temperatur von 5°C die Kessel- und Heizkreispumpen abzuschalten.

Die Durchfihrung und Protokollierung des hydraulischen Abgleichs ist explizit im Leis-
tungsverzeichnis aufzunehmen.

Warmwasserspeicher sind nur fir den nachgewiesenen Bedarf auszulegen (keine
Sicherheitszuschldge, méglichst nur Klein-Anlagen mit max. 400 | nach DVGW-Arbeits-
blatt W 551). Im Bestand sind vorher Messungen zur Ermittlung des Warmwasser-
bedarfes durchzufihren.

5.1.3 Bauausfiihrung und Abnahme

a)

b)

Eine Heizungsanlage ist erst abzunehmen, wenn ein ausfihrliches Protokoll fir den
hydraulischen Abgleich vorliegt.

Begrenzbare Thermostatventile sind einzustellen (Voreinstellung: Max = Solltempera-
tur, Min = Frostsicherung = 5°C). Die Max- und Min-Begrenzung darf nur fir das
Betriebspersonal einstellbar sein. Das dazu benétigte Werkzeug ist dem Betreiber aus-
zuh&ndigen.

Bei der Einregulierung der Anlagen sind wahrend der Nutzungszeit die Start-
Temperaturvorgaben (Mindesttemperatur bei Nutzungsbeginn) der gultigen AMEV-
Richtlinie Heizbetrieb einzustellen: Birordume 19°C, Unterrichtsrdume 18°C, Flure vor
Klassenraumen 18°C, Treppenhauser 12°C, WCs 15°C, Turnhallen 18°C, Umkleide- und
Duschraume 22°C), (Auslegungstemperaturen s. Parameterliste).

Da-Di-Werk 19
Leitlinien zum nachhaltigen Bauen 2018, Version 1.1, Sept. 2019



Die Regelung der Heizung ist so einzustellen, dass erst bei einer Au3entemperatur unter
der Heizgrenztemperatur von 15 °C der Heizbetrieb ermdglicht wird.

Bei der Abnahme ist die Aktivierung aller Regelungsfunktionen zu Uberprifen. Insbe-
sondere sind die Nutzungszeiten in Abstimmung mit dem Nutzer einzustellen und zu
dokumentieren.

5.2 Liftungstechnik

5.2.1 Vorplanung

a)

1)

Eine Luftung der Raume ist generell iber das Offnen der Fenster zu ermdglichen. Fiir
intensiv genutzte Gruppenraume ist eine Liftungsunterstiitzung sinnvoll, insbesondere in
Unterrichts- und Fachrdumen sind die Schadstoffkonzentrationen unter den gesetzlichen
Grenzwerten zu halten. Ein entsprechendes Luftungskonzept ist zu entwickeln. Alle
Raume sind in das Liftungskonzept mit einzubinden. Flure, Neben- und Sanitéarraume,
sollen durch Uberstrémung mitbeliiftet werden. Falls Anlagen aufgrund innenliegender
Raume auf einen sommerlichen Betrieb ausgelegt sind und eine sinnvolle Kanalfihrung
maoglich ist, sind innenliegende WC-Anlagen an diesen Sommerstrang anzuschlieBen.
Ansonsten sind WCs mit separaten Liftungsgeraten mit Warmerlckgewinnung auszu-
statten. Naturwissenschaftliche Bereiche erhalten eine separate Zuluftanlage.

Die Luftungsanlage dient generell nur der Bereitstellung des hygienisch notwendigen
Luftwechsels (vgl. Parameterliste, zeitlich beschrankte Zusatzemissionen sind durch
Fensterliftung abzuflihren. Zusatzlicher Heizbedarf soll Gber statische Heizflachen
eingebracht werden. Die Luftmenge und der AuBenluftanteil ist auf das unbedingt
notwendige Maf3 zu beschréanken (IDA 4 nach DIN EN 13779 bzw. 15 - 20 m3/h*Pers)

Die Zulufttemperatur sollte in der Regel 18°C nicht tberschreiten.

Grundsatzlich sollte ein einfaches Konzept mit einfacher Bedienung umgesetzt werden,
die Steuerung erfolgt bedarfsgerecht.

Der Einsatz von CO.-Sensoren und variablen Volumenstromreglern ist zu begrinden.
AuBerhalb der Heizperiode ist die Liftungsanlage auBer Betrieb zu nehmen, die
notwendige Bellftung erfolgt dann Uber die éffenbaren Fenster (Einsparung von Energie
und Wartungskosten). Innenliegende R&dume sind im Sommerbetrieb mit einem separa-
ten LOftungsstrang zu betreiben, der auch fir die Nachtliftung nutzbar ist.

Ein Konzept zur sommerlichen Nachtliiftung ist vorzulegen, hierbei ist freie Nacht-
lGftung Gber Luftklappen umzusetzen (die geringe Luftmenge der Liftungsanlage ist im
Allgemeinen nicht zur Nachtliftung ausreichend). Zur Erhdhung der Effektivitat ist mog-
lichst thermischer Auftrieb zu nutzen.

Es sind grundséatzlich Passivhauskomponenten einzusetzen (Luftung mit Warmerdck-
gewinnung, effektiver, abluftseitig ermittelter Warmebereitstellungsgrad fir trockene Luft
> 80%).

Abgesehen von der Warmeritckgewinnung und Filterung erfolgt keine Konditionierung
der Zuluft.

Aus hygienischen Griinden wird in Schulen keine regenerative Warmertickgewinnung
mit der Gefahr der Ubertragung von Schadstoffen zwischen Zu- und Abluft eingesetzt.
Durch integrierte Planung sind Ausfihrungen mit hohem Wartungsaufwand wie z.B. zahl-
reiche Brandschutzklappen weitgehend zu vermeiden. Das Brandschutzkonzept muss
daher schon in der Vorentwurfsplanung mit ausgearbeitet werden (Kanalfihrung, Uber-
strémung). Flr Sanierungen empfiehlt es sich, die Zu- und Abluft je Klassenraum als
Einzelkanal (ggf. zusammen im F90 Schacht) vertikal Uber die Geschosse zum Zentral-
gerat zu fuhren (Reduzierung von Schallddmpfern, Brandschutzklappen, Statikaufwand).
Schallschutzanforderungen sind zu beachten.

5.2.2 Entwurfs- oder Ausflihrungsplanung

a)

Luftungsanlagen sind in der Regel nach DIN EN 13779 mit den Anforderungen Unter-
grenze "Ublich", mindestens "normal" oder "standard" auszufiihren. Das heif3t, Anlagen
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haben in der Zuluft SFP1-2, in der Abluft SFP1 nach DIN EN 13779 einzuhalten. Der
Druckverlust des Kanalnetzes nach Tabelle A8 soll normal bis niedrig sein.

Der spezifische Stromverbrauch fiir die gesamte Anlage soll unter 0,45 Wh/m? liegen (im
Passivhaus zwingend). Hiertber ist ein Nachweis zu fihren.

Alle Liftungsanlagen missen bedarfsgerecht (IDA-C3 nach DIN EN 13779 oder besser)
betrieben werden. In Klassen- und Fachrdumen ist ein Betrieb Uber Zeitprogramm sinn-
voll, in RGumen mit unregelméaBiger Nutzung sind Bedarfstaster mit einer sinnvollen zeit-
lichen Begrenzung vorzusehen. In Duschrdumen sollte der Betrieb Uber einen Hygro-
staten, bei WCs Uber Prasenzmelder mit Zeitnachlauf erfolgen.

Die nach DIN EN 13779 geforderte Luftung in der belegungsfreien Zeit erfolgt tber ca. 30
Minuten Vorspilen vor der Nutzung.

Grundsatzlich sind drehzahlgeregelte Hochleistungsventilatoren einzusetzen.

Es ist eine Strategie zur Vermeidung der Durchfeuchtung des AuBenluftfilters vorzu-
legen.

Luftungskandle missen so gegen Warmeubertragung gedammt sein, dass der Warme-
strom max. 5 W/m? betrégt, folgende Mindest-Dammstarken (WLG 040) sind fir Luft-
kanéle und Leitungen einzuhalten:

Kanéle innerhalb der thermischen Hillle:

* AuBen- und Fortluft: 100 mm

Kanale auBerhalb der thermischen Hille:

* Fortluft: 25 mm

*  Zu- und Abluft: 80 mm

Ein Leerfeld im Liftungsgerat ist grundsatzlich fir ein evtl. zukinftiges Kuhlregister vor-
zusehen.

Volumen- und Schallmessprotokolle sind zu fihren, am Auslass soll der gemessene
Schallpegel 35 dB, in Raummitte 33 dB nicht Uberschreiten.

Die Durchflihrung von Rauchproben ist in die Ausschreibung aufzunehmen.

5.2.3 Bauausfiihrung und Abnahme

Bei der Abnahme ist die Aktivierung aller Regelungsfunktionen zu Uberprifen. Insbe-
sondere sind die Nutzungszeiten in Abstimmung mit dem Nutzer einzustellen und zu
dokumentieren.

Vor der Abnahme sind Protokolle Uber die Luftmengenmessung, die Dichtheit, elektri-
sche Leistungsaufnahme und den Geréduschpegel vorzulegen.

Wahrend der Bauzeit sind alle Offnungen zu schlieBen. Die Luftungsanlage darf nicht
zur Bautrocknung genutzt werden. Die Sauberkeit der Anlage ist bei der Abnahme zu
Uberprifen, bei Bedarf sind die Kanéle vor Inbetriebnahme zu reinigen. Die Kosten der
Reinigung kann auf alle Beteiligten umgelegt werden. Revisionséffnungen sind fir
spatere Hygieneinspektionen vorzusehen.

5.3 Klimatechnik

a)

Aktive Kiihltechnik ist unbedingt zu vermeiden. AuBere Kiihllasten sind durch bauliche
MaBnahmen (Verkleinerung der Glasflachen, Sonnenschutz, Anordnung von Speicher-
masse, freie Nachtliftung, Verlegung von zu kihlenden Einrichtungen in nérdlich orien-
tierte AuBen- oder Kellerraume), innere Kihllasten durch den Einsatz energieeffizienter
Geréate zu minimieren.

Eine ausreichende Warmeabfuhr in der Nacht, méglichst durch freie Nachtliftung, ist zu
gewahrleisten. Dies flhrt gleichzeitig zu einer Reduzierung der relativen Luftfeuchtigkeit.
Die Mdglichkeit der Querluftung oder der thermische Auftrieb durch Treppenhaus oder
Atrium sind zu nutzen.
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5.4 Sanitartechnik

5.4.1 Vorplanung

a)
b)

c)

Eine mdgliche Regenwasserversickerung auf dem Grundstick ist zu prifen.

Die Installation von Regenwasser-Zisternen zur Bewasserung der Freianlagen ist zu
prufen.

Handwaschbecken sind generell nur mit Kaltwasserhdhnen auszustatten.

5.4.2 Entwurfs- oder Ausflihrungsplanung

Installationen fir wasserfihrende Medien dirfen grundsétzlich nicht im Boden verlegt
werden.

Trinkwasserleitungen sind als Ringleitung nach VDI 6023 ohne Stichleitung auszu-
fihren. Eine Planung nach der 3-Liter-Regel ist unzul@ssig.

Rohrleitungen sind zur Vereinfachung von Wartung und spaterem Austausch leicht zu-
ganglich zu verlegen. Regenfallrohre sind grundséatzlich leicht zugénglich an/auf der
AuBenfassade zu verlegen.

Fur die Entwésserung ist eine Riickstauebene 20 cm Uber StraBenniveau einzuplanen
(wegen kunftig heftigerer Starkregenereignisse). Die Rickstauebene ist beim zustandi-
gen Entsorger zu erfragen.

Sanitarobjekte sind zur Minimierung der Reinigungskosten wandhangend auszufihren.
WC-Sitze sind mit stabiler Befestigung (durchgehende Edelstahl-Scharnierwelle) einzu-
bauen.

Es sind nur Spllkasten mit Stopptaste oder separater Kleinmengentaste und Benutzer-
hinweis einzubauen.

Spilkasten sollen eine Spllmenge von max. 4,5 Liter aufweisen (Ausnahme im
Bestand).

Fir Waschbecken sind Strahlregler einzubauen (3 - max. 5 I/min).

Es sind Duscharmaturen mit max. 7 I/min. und gleichzeitig fulligem Strahl einzubauen.
Duschen sind als elektrisch gesteuerte Selbstschlussarmaturen und mit Hygienesptilung
einzusetzen. Die Laufzeit ist auf 30 Sekunden zu begrenzen. Voraussetzung ist ein Filter
der Fremdkérper fernhalt.

Die Ausstattung der Sanitarrdume erfolgt Uber das Da-Di-Werk, ein Platz fir Seifen-
spender Uber den Waschbecken ist im Rahmen der Planung vorzuhalten.

Zur Legionellenprophylaxe sind in Duschen Frischwasserstationen einzusetzen. Frisch-
wasserstationen sind zur Vermeidung einer Zirkulationsleitung verbrauchsnah zu setzen.
Eine zentrale Warmwasserbereitung ist zu vermeiden.

Die Speicher-Ladepumpe und die Zirkulationspumpen sind in der Energieeffizienz-
klasse A (EEI < 0,23 nach ErP-Richtlinie) auszufihren. Dabei ist das DVGW-Arbeitsblatt
551 zu bertiicksichtigen. Die Zirkulation ist zu berechnen, der Nachweis tber den hydrau-
lischen Abgleich ist zu erbringen.

Bei entfernten nur gelegentlich genutzten Warmwasserentnahmestellen sind Durchlauf-
erhitzer in Absprache mit dem Elektroplaner vorzusehen.

Untertischspeicher sind zu vermeiden, Kleinst-Durchlauferhitzer sind nicht einzusetzen.
WC-Urinalspilungen sind grundséatzlich beriihrungslos auszufihren.

Die Dammung der Kaltwasserleitungen ist durchgehend geschlossenzellig 100% auszu-
fihren. Bei Querung von Brandabschnitten und Fluchtwegen sind die Leitungen zuséatz-
lich mit Mineralwolle, Schmelzpunkt > 1.000 °C zu isolieren.

Armaturen und Absperreinrichtungen sind an leicht zuganglichen Stellen zu platzieren.
Es sind ausreichend Stellen zur Entnahme von Trinkwasserproben einzuplanen.

Vor der Inbetriebnahme ist eine Beprobung des kompletten Trinkwasserleitungs-
netzes durchzuflihren. Die Ergebnisse missen spéatestens bei der Abnahme vorliegen
und sind dem Da-Di-Werk und dem Gesundheitsamt zu Gbergeben.

Zur Trinkwasserversorgung fir die Schiler sind Trinkwasserspender einzusetzen
(keine Trinkbrunnen!).
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w) Zentrale Versorgungsstationen (Wasser, Schwach- & Starkstrom) fir den AuBen-

bereich sind in ausreichender Anzahl vorzusehen und bei Sanierungen soweit moglich
nachzurusten.

5.5 Entwaéasserungsplanung

5.5.1 Entwurfs- oder Ausfilihrungsplanung

a)

Grundsatzlich sind keine PVC-Rohre zu verwenden.

Folgende Materialien sind einzusetzen:

Gebaudeentwasserung im Innenbereich

Far Fall- und Anschlussleitungen mit Brandschutzklassifizierung:

Muffenlose, gusseiserne Abflussrohre und Formstiicke DIN EN 877 (SML) mit Uberein-
stimmungszertifizierung CE.

Far Fall- und Anschlussleitungen ohne Brandschutzklassifizierung:

HT PPs Rohrsysteme hergestellt nach DIN EN 1451-1, DIN 19560-10 sowie heiBwasser-
bestandig und dauerhaft schwer entflammbar nach DIN 4102 B1.

Far fetthaltige Kichenabwasser:

PE Entwasserungssystem nach DIN 19535 und DIN EN 1519. Verbindungen sollen
durch Steckmuffen, Spiegel- und/oder Elektro-MuffenschweiBungen hergestellt werden.

Die Verlegung ist nach den Herstellerrichtlinien und unter Einhaltung der DIN EN 12056,
DIN 1986-100 und DIN EN 1610 zu gewahrleisten.

Gebaudeentwasserung AuBenbereich und Grundstiicksentwasserung
Far fetthaltige Kiichenabwéasser und bei Gefahr von Wurzeleinwuchs:

PE Entwéasserungssystem nach DIN 19535 und DIN EN 1519 sowie fur erdverlegte
Entwasserungskanale und -leitungen nach DIN EN 12666. Verbindungen sollen durch
Spiegel- und/oder Elekiro-MuffenschweiBungen hergestellt werden.

Bei sonstigen Einbausituationen:

Vollwandabwasserrohre und Formstiicke aus Polypropylen (PP-MD) gemaB DIN EN
14758-1 mit werksseitig eingelegter patentierter Lippendichtung. Hochlastkanalrohre mit
hoher Ringsteifigkeit > 10 kN/m? (durch MPA-Gutachten nach DIN EN ISO 9969 besta-
tigt) kdnnen im Schwerlastbereich (SLW 60) eingesetzt werden.

Es ist mit dem Bauherren abzustimmen, welches Rohrsystem eingesetzt werden soll.

5.5.2 Bauausfiihrung und Abnahme

a)

b)

Die Verlegung erfolgt nach Herstellerrichtlinien unter Einhaltung der DIN EN 12056, DIN
1986-100, DIN EN 752 und DIN EN 1610.

Kamerabefahrungen von Grundleitungen sind vor und nach Herstellung der Bodenplatte
durchzufihren.

5.6 Elektrotechnik

5.6.1 Vorplanung

a)

b)

Vor der VergréBerung von Trafostationen oder eines Elektroanschlusses ist zu prifen,
ob durch EinsparmaBnahmen eine Leistungserhéhung vermieden werden kann.

Bei der Ausstattung der Raume mit Leuchten ist darauf zu achten, dass die Beleuch-
tungsstarke max. 10% vom Sollwert nach DIN EN 12464 abweicht. Dazu ist fir jede
Raumart ein rechnerischer Nachweis mit einem gepriften Programm (z.B. Dialux) zu
erbringen.
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c)

Ein besonderes Augenmerk ist auf die Minimierung der inneren Lasten zu richten, da
aktive Kihltechnik zu vermeiden ist.

5.6.2 Entwurfs- oder Ausfilihrungsplanung

a)

Die Elektroinstallationen von Neubauten und Komplettsanierungen sind im KNX-
Standard auszuflihren. Einbezogen werden sollen die Beleuchtungs- und Verschat-
tungssteuerung. Die Projektdatei mit der Programmierung ist Bestandteil der Bestands-
dokumentation und wird bei der Abnahme Ubergeben.

Der Grenzwert fir die elektrische Leistung von Leuchten betragt einschlieBlich
Vorschaltgerat 2,0 W/m2100Ix, der Zielwert betragt 1,5 W/m2100Ix. Die Werte gelten fir
die Summe aus Grund- und Effektbeleuchtung. Daraus folgen z.B. fur einen Klassen-
raum mit 300 Lux ein Grenzwert von 6,0 W/m2 und ein Zielwert von 4,5 W/m2. Fiir die
Auslegung reicht nach aller Erfahrung ein Wartungsfaktor von 0,8. Ein Randstreifen von
0,5 m kann bei Berechnung der Nennbeleuchtungsstarke und der GleichmaBigkeit unbe-
ricksichtigt bleiben.

Es sind grundsétzlich Leuchten mit LED-Technik zu planen. Sollte dies nicht méglich
sein, soll die Lichtausbeute der Lampen inklusive Vorschaltgerat mindestens 80
Lumen/Watt betragen. Es ist immer darauf zu achten, dass die Mdglichkeit besteht,
Leuchtmittel zu wechseln.

Der Leuchtenbetriebswirkungsgrad soll gréBer als 80% sein (z.B. Spiegelraster-
leuchten).

Die Notbeleuchtung ist mit LED-Technik mit zentraler Selbstiberwachung auszuflhren.
Zusatzlich zu gesetzlichen Vorgaben sollen alle fensterlosen Rdume mit Sicherheits-
beleuchtung ausgestattet werden. Ob die Sicherheitsbeleuchtung auch auBerhalb des
Gebdaudes (z.B. Weg zum Sammelplatz) notwendig ist, ist zu prufen.

Die Beleuchtung wird grundsatzlich vom Nutzer ein- und ausgeschaltet. Nur die Aus-
schaltfunktion der Beleuchtung soll zuséatzlich Uber eine automatische Steuerung erfol-
gen.

Bei der Neuinstallation in Klassenrdumen ist eine zentrale Beleuchtungs-Abschaltung
vorzusehen. Bei anderen Nutzungsarten ist eine zentrale Abschaltung nach Nutzungs-
ende vorzusehen. Prasenzmelder sind nicht vorzusehen.

Der Nutzer muss die Moglichkeit haben die Beleuchtung direkt nach dem Ausschalten
von Hand wieder einzuschalten.

In gréBeren Raumen (z. B. Klassenrdumen) ist die Beleuchtung in Reihen schaltbar
auszulegen, um nach Bedarf und Tageslichtangebot die Beleuchtung zu- oder ab-
schalten zu kénnen.

Flure und Treppenhauser sind mit Zeitrelais oder Prasenzmeldern (Eigenverbrauch
< 0,35 W, Nachlaufzeit einstellbar, Standardwert: 15 min.) auszustatten. Bei méglicher
Tageslichtnutzung missen die Bewegungsmelder zusatzlich Uber einen Lichtsensor
verflgen.

Bei Schulturnhallen ist fir den Schul- und Trainingsbetrieb eine Beleuchtungsstarke von
300 Lux vorzusehen. Die Umschaltung auf den Wettkampfbetrieb darf nur Uber einen
Schlusselschalter/Transponder erfolgen.

Bei groBeren Leuchtengruppen (> 1 kW, z. B. Turnhallen) ist grundsatzlich ein
Prasenzmelder (in tageslichtversorgten Bereichen mit Lichtsensor) anzubringen.

Die Einstellung der Tageslichtsensoren auf die Nennbeleuchtungsstarke ist explizit als
Position im Leistungsverzeichnis aufzunehmen.

Fdr innenliegende Toiletten oder Umkleiden ohne Tageslicht sollten Eingangs-Bewe-
gungsmelder mit Akustiksensoren eingesetzt werden.

Die AuBenbeleuchtung ist in LED-Technik auszufiihren und Gber Dammerungsschalter
und Schaltuhr (sofern keine Verkehrssicherungspflicht besteht) oder eventuell zusatzlich
Uber Bewegungsmelder zu schalten.

In Sporthallen ist das Steuerungspaneel mit einem elektronischen SchlieBsystem aus-
zufthren.

Die Rahmen von allen Bedienelementen, Steckdosen und EDV-Anschlissen sollen mit
Beschriftungsfeldern ausgefiihrt werden und die Beschriftung im LV vorgesehen
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werden. Die Beschriftung erfolgt entsprechend dem Beschriftungsschliissel far
elektrische Anlagen im Anhang.

r) Steckdosen in Aufenthaltsbereichen fir Schiler (z.B. Markpléatze) und in Lehrerzimmern
und Biros sollen mit USB-Anschlissen ausgestattet werden.

s) EDV- und Blrogerate sollen die Kriterien des Energy-Star einhalten (www.eu-energy-
star.org). Hierfir sind separate gekennzeichnete (z.B. andere Farbe) Steckdosen mit
gesonderter Absicherung vorzusehen, sowie in PC-Raumen eine zentrale Abschalt-
maoglichkeit der PCs.

t) Eine Reduktion der Standby-Verbrauche von Smartboards und digitalen schwarzen
Brettern (DSB) ist anzustreben.

u) Haushaltsgerate sollen grundsatzlich die bestmdgliche Energieeffizienzklasse einhalten.

v) Sofern wirtschaftlich (z. B. bei Klichen) ist eine Spitzenlastbegrenzung einzubauen.

w) In gréBeren Mensen ist der Einsatz von Klihlschranken mit externen (auBenliegenden)
Ruckkuhlern vorzusehen.

x) Die far Mensen notwendigen Konfiskatkiihler sollen auBerhalb der thermischen Hille,
gut erreichbar, an einem verschatteten Platz mit Uberdachung aufgestellt werden.

y) Die Blitzschutzanlage ist wegen der Gefahr von Vandalismus unter der Ddmmung
anzubringen. Die Regeln des Uberspannungsschutzes sind einzuhalten.

z) Bei Neubauten ist fir die Elektroverteilungen die Unterbringung in einem separaten
Raum zu planen.

aa) Zentrale abschlieBbare Versorgungsstationen (Wasser, Schwach- & Starkstrom) fir
den AuBenbereich sind in ausreichender Anzahl vorzusehen und bei Sanierungen soweit
madglich nachzuristen.

bb) Bei Neubauten ist an geeigneter Stelle auf dem Dach mindestens eine Steckdosen-
kombination fir den AuBenbetrieb, mit entsprechender Absicherung vor Ort, fir 2x230
V, 1x400V/32 A, 1x400V/16A zu planen.

5.6.3 Bauausfiihrung und Abnahme

a) Beleuchtungsanlagen sind erst abzunehmen, wenn ein ausfiihrliches Protokoll firr die
Messung der Beleuchtungsstéarken und der elektrischen Leistungsaufnahme vorliegt. Bei
Prasenzmeldern sind Empfindlichkeit und der Zeitnachlauf einzustellen und zu protokol-
lieren. Die Punkte sind explizit als Position im Leistungsverzeichnis aufzunehmen.

b) Vor Abnahme von Elekirozahlern ist ein Inbetriebnahmeprotokoll vorzulegen.

5.7 Maschinelle Anlagen

a) Fur alle elektrischen Antriebe sind Energiesparmotoren (ab 1.000 h/a IE3-Motoren nach
DIN EN 60034-30) einzusetzen.

b) Wenn Aufziige erforderlich sind, sollen diese der Energieeffizienzklasse A nach VDI
4707 gendgen. Die Kabinenbeleuchtung ist in LED-Technik auszuftuhrt und soll sich in
langeren Nutzungspausen (> 5 min) automatisch abschalten.

c) Standig offene Schachtbe- und -entliftungen sowie Entrauchungséffnungen sind wegen
der Warmeverluste zu vermeiden (motorisch betriebene RWA).

d) Die Aufzug-Notruf-Weiterschaltung ist an einen vom Da-Di-Werk vorgegebenen
Sicherheitsdienst vorzunehmen.

5.8 Mess-, Steuer-, Regelungs- und Gebaudeleittechnik

5.8.1 Vorplanung

a) Grundsatzlich sind alle Gewerke so zu planen, dass eine Aufschaltung auf eine gemein-
same Gebaudeleittechnik erfolgen kann. Es sind digitale Regelgeréte einzusetzen, eine
Vernetzung muss herstellerunabhangig mdglich sein. Fir jedes abgeschlossene
Gebaude sind getrennte Zahler (Unterzéhler) mit Impulsausgang fur Warme, Strom und
Wasser vorzusehen (siehe 5. Technik).
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Beim Aufbau der Geb&udeleittechnik hat die Bedienerfreundlichkeit oberste Prioritat.
Lageplane zum Auffinden der Anlagen sollen vorhanden sein und in den Anlagenschalt-
bildern missen Ist- und Sollwerte sowie Trendkurven eingeblendet sein. Fir den Betrei-
ber muss es einfach méglich sein, Zeitprogramme zu erstellen oder zu verandern. Es ist
zu priifen, ob eine Spitzenlastoptimierung sinnvoll ist.

5.8.2 Entwurfs- oder Ausfilihrungsplanung

a)

b)

Im Zuge der Entwurfsplanung ist ein mit allen Planungsbeteiligten der Gewerke
Heizungs-, Luftungs-, Klima-, Elektro- und MSR-Technik abgestimmtes Regel- und
Steuerungskonzept mit Topologie und Funktionsprogramm zu erarbeiten.

Wahrend der Ausfihrungsplanung (vor Erstellung des Leistungsverzeichnisses) ist eine
»allgemeine Funktionsbeschreibung® zu erstellen. Diese beinhaltet ein detailliertes
Regel- und Steuerungskonzept, das Nutzungsanforderungen und Betriebszeiten beriick-
sichtigt und mit dem Da-Di-Werk abzustimmen ist. Ein Regelschema und eine allgemein-
verstandliche Beschreibung sind notwendig.

5.8.3 Bauausfiihrung und Abnahme

a)

b)

Es ist eine Anlagendokumentation zu erstellen und fortzuschreiben, die eine kontinuier-
liche Betriebsoptimierung ermdglicht. Die Anlagendokumentation besteht mindestens aus
Regelschema, Regelungsbeschreibung, Einstellwerten und Betriebszeiten.

Bei der Abnahme sind alle Anlagensituationen vorzufihren und zu dokumentieren.
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6. Besondere Nutzungen

6.1 Putzmittelraume

a)
b)

Die MindestgroéBe der Putzmittelrdume soll 6 m2 nicht unterschreiten.

Pro 1000 m? Nutzflache ist ein Putzmittelraum empfohlen, mindestens ist ein Raum pro
Geschoss zu errichten. Der Raum ist mdglichst zentral auf dem Geschoss und in der
Nahe des Aufzuges anzuordnen, um lange Wege fur das Reinigungspersonal zu vermei-
den.

Zuséatzlich wird ein zentrales Lager fur Toilettenpapier und / oder gefahrliche Stoffe bend-
tigt.

Eine Entliftung sollte vorhanden sein.

Boden und Wande sollten gefliest sein oder mindestens mit einem scheuerfesten
Anstrich versehen werden.

Der Raum ist mit einer Wasserzapfstelle und einem Ausgussbecken auszustatten. Die
Ausgussbecken werden vom Da-Di-Werk gestellt. Sie haben eine GréBe von
605"480*200 mm mit einem mittigen Abfluss DN 100. Das Becken kann auf einer Stand-
konsole oder bodengleich montiert werden, wenn der Abfluss entsprechend vorbereitet
ist. Ca. 60 cm Uber der Oberkante des Ausgussbeckens ist eine 1“-Zapfstelle fur Kalt-
wasser vorzusehen.

Ein Bodenablauf mit ausreichendem Bodengefalle ist vorzusehen (zur Entleerung des
Reinigungsautomaten).

Mindestens zwei separate Stromanschlisse sind fiir 230 V vorzusehen.

Die Tuar soll mindestens vollwandig dicht schlieBend, nach auBen 6ffnend und selbst-
schlieBend sein. Dieser SchlieBmechanismus ist mit einer zeitlichen Offenhaltung auszu-
statten.

Hinweis: In Putzmittelrdumen werden grundsatzlich keine selbstentziindlichen Chemika-
lien gelagert.

Um Ordnung zu halten, ist ein ausreichend groBes Regal notwendig (ca. 5 m laufende
Lange, 40 cm Tiefe), ebenso eine Befestigungsvorrichtung fur Stiele vorzusehen.

Bei groBen Objekten ist ein Zentralputzraum an einer zentralen Stelle im Objekt, meist
im Keller, mit mindestens 15 bis 20 Quadratmetern vorzusehen. Hier wird das
Verbrauchsmaterial zentral gelagert. Maschinen und Geréate, die nicht taglich bendtigt
werden stehen in diesem Raum. Auch die Pflege und Wartung der Reinigungsmaschinen
wird im Zentralputzraum durchgefiihrt. Da der Zentralputzraum stark frequentiert wird, ist
auf eine glnstige Lage zum Aufzug zu achten. Wande und Boden sollten auch hier nach
Maoglichkeit gefliest werden. Ein Stromanschluss ist notwendig. Der Platz fir eine Kombi-
nation aus Waschmaschine/Trockner und die entsprechenden Anschlisse missen
vorhanden sein. Bei der Verwendung von Scheuersaugautomaten ist auf eine ausrei-
chende Absicherung der Stromstarke (im Allgemeinen 16 A, beim Einsatz von
Scheuersaugautomaten bis zu 25 A) zu achten. Der Zentralputzraum ist ebenfalls mit
einem Ausgussbecken mit Zapfstelle (wie beschrieben) und einem Bodenablauf aus-
zurusten.

Weitere Hinweise zu Reinigungsaspekten bei der Gebdudeplanung sind den Reinigungs-
richtlinien zu entnehmen.
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6.2 Behindertengerechte WC-Raume

Grundlagen sind die Hessische Bauordnung (HBO) § 46 und die allgemein anerkannten
Regeln der Technik, insbesondere die DIN 18040, 18065, VDI 6000 sowie das Gesetz zur
Gleichstellung behinderter Menschen (BGG).

a)

Neubauten

Der Sanitarraum beinhaltet einen unterfahrbaren Waschtisch, ein behindertengerechtes
WC, eine bodengleiche Dusche sowie die notwendigen technischen Hilfsmittel, wie z. B.
Stltz- und Haltegriffe, einen Duschsitz, eine Rickenstitze am WC. Zusétzlich ist der
Raum so zu gestalten, dass bei Bedarf eine Klappliege (ca. 200 x 90 cm) an eine Wand
montiert werden kann.

Mit der zusatzlich benétigten Flache der Klappliege wird eine Mindestflache des Raums
von 10 m2 gefordert.

Bei mehreren vorgesehenen behindertengerechten WC-R&umen ist die Anzahl der
Raume, die eine Dusche beinhalten, zwingend mit dem Bauherrn abzusprechen und
festzulegen. Die Ausstattung der Raume und die Mindestflache kénnen in diesem Fall
von den unter b) beschriebenen Vorgaben abweichen.

Die Sanitarinstallation ist unter Beachtung der aktuellen Trinkwasserverordnung und
den einschlagigen Normen und Empfehlungen (z.B. DIN 1988/1986; VDI 6023) als Ring-
leitung zu legen.

Die Warmwasserversorgung erfolgt grundsatzlich dezentral Gber einen DWH. In jedem
behindertengerechten WC-Raum sind ein Schlauchanschluss und mindestens ein
Bodenablauf vorzusehen.

Die Boden- und Wandbelage sind als Fliesenbelag nach DGUV Regel 108-003 (fir den
Boden) auszuflihren.

Im Duschbereich ist eine erh6hte Rutschhemmung zu berlcksichtigen (Feuchtraum R
10A; Duschbereich R 11A, soweit nicht durch den Bauherrn anders bestimmt).

Die Ubergéange zwischen Boden und Wand sind als Hohlkehle auszufihren. Der Fugen-
anteil ist moglichst gering zu halten.

Die Tiiren sind immer nach auBen zu 6ffnen, es sei denn, sie werden als Schiebetiren
ausgefihrt. Das Mindesttiirmalf betragt in der Breite mindestens 1,00 m.

Das notwendige SchlieBsystem ist nur durch die behinderten Menschen, dem Haus-
meister und der Schulleitung sowie berechtigte Personen zu benutzen.

Die Elektroinstallation erfolgt auf Grundlage der VDI 6000, insbesondere die vorge-
schriebenen und/oder geforderten Sicherungs- und Alarmsysteme fir die WC-Anlage.
Die installierten Alarmsysteme sind grundsétzlich im Sekretariat, sowohl akustisch als
auch visuell, aufzuschalten. Zusétzlich ist eine Stérmeldung an die GLT und per SMS an
die zustédndigen Hausmeister zu senden.

Die technischen Einrichtungen sind so zu planen und konfigurieren, dass der Anschluss
an die bestehende bzw. zukinftige GLT-Anlage ohne weitergehende Eingriffe in den
Bestand méglich ist.

Sanierungen
Bei Sanierungen gelten die gleichen Richtlinien wie im Neubau unter folgenden
Einschrankungen:
» Die baulichen Gegebenheiten eréffnen die Verwirklichung der Neubaurichtlinien
ohne unverhaltnisméasiig groBen Aufwand.
* Im Falle von baulichen Einschrankungen trifft der Bauherr die Entscheidung, wie
die behindertenfreundliche Ausflihrung zu verwirklichen ist.
Die technischen Einrichtungen sind so zu planen und konfigurieren, dass der Anschluss
an die bestehende bzw. zukinftige GLT-Anlage ohne weitergehende Eingriffe in den
Bestand maéglich ist.
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6.3 Raume fiir Hausmeister

a) Eine Hausmeisterwerkstatt soll zentral und ebenerdig im Gebaude liegen und mindes-
tens 15 m? grof3 sein. Der FuBBbodenbelag sollte robust sein, auf elastische Bodenbelage
ist zu verzichten. Die Turen sind mit Offenhaltungen auszustatten. Ein Ausgussbecken
mit Kalt- und Warmwasseranschluss ist vorzusehen. Ausreichend Steckdosen sind zu
planen (2 Drehstromsteckdosen 16A und 10 Steckdosen 230V).

b) Ein Hausmeister-Biro sollte in direkter Nahe zur Hausmeisterwerkstatt liegen, laut
Arbeitsstéattenrichtlinie muss das Blro Uber eine GréBe von 10 m2 verfligen. Fir jeden
weiteren Arbeitsplatz sind 6m? mehr zu planen. Das Buro ist mit einem Handwasch-
becken auszustatten. AnschlUsse fur die bendtigte IT-Infrastruktur sind einzuplanen.

c) Ein Lager mit einer GréBe von 10-15 m? fiir Haustechnik und Verbrauchsmaterialien ist
in unmittelbarer Nahe zu Werkstatt und Bliro zu planen.

d) Eine Garage, bzw. ein Materialcontainer mit einer Torhéhe von mindestens 220 cm sind
im AuBBengelande vorzusehen.
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DIN EN 752: Entwasserungssysteme auBBerhalb von Gebauden — Kanalmanagement.
Okt. 2015.

DIN EN 877: Rohre und Formstlicke aus Gusseisen, deren Verbindungen und Zubehdr
zur Entwéasserung von Gebauden - Anforderungen, Prifverfahren und Qualitats-
sicherung. Jan. 2012.

DIN EN 1451-1: Kunststoff-Rohrleitungssysteme zum Ableiten von Abwasser (niedriger
und hoher Temperatur) innerhalb der Gebaudestruktur - Polypropylen (PP) - Teil 1:
Anforderungen an Rohre, Formstiicke und das Rohrleitungssystem. Mar. 2016.

DIN EN 1519: Kunststoff-Rohrleitungssysteme zum Ableiten von Abwasser (niedriger
und hoher Temperatur) innerhalb der Geb&audestruktur - Polyethylen (PE). Jan. 2000.
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* DIN EN 1610: Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und —kanélen. Dez. 2015.

» DIN EN 12056: Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Gebauden. Jan. 2001.

» DIN EN 12464-1: Beleuchtung von Arbeitsstétten. Aug. 2011.

» DIN EN 12666: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erdverlegte Abwasserkanéle und -
leitungen - Polyethylen (PE). Nov. 2011.

» DIN EN 12831: Heizsysteme in Geb&uden — Verfahren zur Berechnung der Normheiz-
last. Jul. 2008.

* DIN EN 13244: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir erd- und oberirdisch verlegte Druck-
rohrleitungen fir Brauchwasser, Entwasserung und Abwasser — Polyethylen (PE). Aus-
gabe: 2003-04.

» DIN EN 13779: Liftung von Nichtwohngeb&uden — Allgemeine Grundlagen und Anfor-
derungen an Liftungs- und Klimaanlagen. Sep. 2007.

» DIN EN 13829: Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Bestimmung der Luft-
durchlassigkeit von Gebauden. Feb. 2001.

» DIN EN 14758-1: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir erdverlegte drucklose Abwasser-
kanéle und -leitungen - Polypropylen mit mineralischen Additiven (PP-MD) - Teil 1:
Anforderungen an Rohre, Formstiicke und das Rohrleitungssystem. Mai 2012.

* DIN EN 15251: Eingangsparameter fir das Raumklima zur Auslegung und Bewertung
der Energieeffizienz von Gebauden — Raumluftqualitéat, Temperatur, Licht und Akustik.
Dez. 2012.

» DIN EN 60034-30: Drehende elektrische Maschinen — Teil 30: Wirkungsgrad-Klassifi-
zierung von Drehstrommotoren mit K&figlaufern. Mar. 2012.

» DIN EN ISO 9969: Thermoplastische Rohre - Bestimmung der Ringsteifigkeit. Jun. 2016.

* DIN V 18599 T1- 10: Energetische Bewertung von Gebauden. Dezember 2011.

» DINV 18599-4: Energetische Bewertung von Geb&uden - Berechnung des Nutz-, End-
und Primé&renergiebedarfs fir Heizung, Kuhlung, LUftung, Trinkwarmwasser und
Beleuchtung - Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fir Beleuchtung. Dez. 2011.

» Dokumentationsrichtlinie des Da-Di-Werks, www.ladadi.de/da-di-werk > Downloads /
Formulare > CAD-Richtlinien fir Architekten > Dokumentationsrichtlinie Da-Di-Werk.
[www.ladadi.de]

DVGW 551: Technische MaBnahmen zur Verminderung des Legionellenwachstums.
2003.

» DVS-Merkblatt 2207-1, SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen, Ausgabe: 2005-
09. [www.dvs-regelwerk.de]

+ DVS-Merkblatt 2208-1, SchweiBen von thermoplastischen Kunststoffen, Ausgabe: 2007-
03. [www.dvs-regelwerk.de]

» ErP-Richtlinie (2009/125/EG): EU-Richtlinie flr energieverbrauchsrelevante Produkte.
Nov. 2009. [www.eup-network.de/de/produktgruppen]

» GISCODE: Produkt-Code des Gefahrstoff-Informationssystems der Berufsgenossen-
schaft der Bauwirtschaft. [www.gisbau.de]

» HBO: Hessische Bauordnung 2011. Jan. 2011. [www.bauordnungen.de/Hessen]

* Naturschutz bei 6ffentlichen BaumaBnahmen, www.ladadi.de/da-di-werk > Downloads

* Lebenszykluskostenberechnung des Da-Di-Werks, www.ladadi.de/da-di-werk >
Downloads / Formulare > Lebenszykluskosten-Formulare. [www.ladadi.de]

» PHPP: Passivhaus-Projektierungs-Paket des Passivhaus-Institutes. [www.passiv.de]

* RAL UZ: Umweltzeichen des Deutschen Instituts fir Gutesicherung und Kennzeichnung
e.V.. [www.blauer-engel.de]

» Technische Richtlinien des Bundesverbandes Rollladen + Sonnenschutz e. V., Blatt
6.2. [http://rs-kompetenzzentrum.de/normen-richtlinien/technische-richtlinien]

» VDI 4707: Aufzlige — Energieeffizienz. Mar. 2009.

* VDI 6000: Ausstattung von und mit Sanitarrdumen — Wohnungen. Feb.2008.

+ VDI/DVGW 6023: Hygiene in Trinkwasser-Installationen. Apr. 2013.

» ZDB-Merkblatt: Verbundabdichtungen. Hinweise fir die Ausfihrung von flissig zu verar-
beitenden Verbundabdichtungen mit Bekleidungen und Belagen aus Fliesen und Platten,
Zentralverband Deutsches Baugewerbe. Jan. 2010.
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8. Anlagen

Checklisten

g gen B 018 ogh Da-Di-Werk
Zustindig Qualitatssicherung, Da-Di-Werk
Projektbezeichnung

Nr. Leitlinie

LPH 2| LPH 3 | LPH 5 |Begriindung (evt. Verweis oder auf Anlage)

2.1 Grundlagen und Bedarfsermittlung
a) Zielvereinbarung liegt vollstindig vor
b) Architekienwettbewerb wertet Nachhaltigkeitsziele gleichrangig
¢) VgV-Verfahren wertet Erfahrungen mit nachhaligem Bauen
2.2 Planung
a) Kick-Of-Termin mit volistandigem Planungsteam
b) Lebenszykluskostenberechnung
¢) Okologische Varianten gepriit
d) Vorbeugender Brandschutz eingeschaltet
e) Bei Umbauten/Sanierungen Baustoffiiberpriifung durchgefiihrt
f) Bei Umbauten/Sanierungen Prifung auf geschiitzte gebaudebewohn. Arten
g) Beachtung der Dokumentations- und CAD-Richtinie
h) Projekiumsetzung mittels BIM
2.3 Abnahme
a) Vollstindiger Gebaudebetriebsordner
b) Protokollierte Einweisung von Betriebspersonal und Nutzern
¢) Gefahrdungsbeurteilung erstellt
2.4 Betrieb
a) Betriebsoptimierung mit Projektoeteiligten
b) Betriebskosten gepriift

LPHO

LPHO

LPHO

Ubergabe bei Abnahme

bei Abnahme

Ubergabe bei Abnahme

nach Befriebsphase

nach Betriebsphase

Name:
Ort, Datum:

Unterschrift:

Leitinie NICHT eingehalten, Begriindung erforderlich!
in diesem Projekt nicht zutrefiend

Da-Di-Werk

I - sz fillen
I nichtrelevant
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aiflin i 2chhalticen Bauen 20 #g+ Da-Di-Werk

Zustandig Architektin
Projektbezeichnung

Grundlagen

Nr. Leitlinie

3.1 Neubauten
a) Nachweis Passivhausstandard < 15 kWh/m?a
b) Kompakte Bauweise
¢) Lufidichtigkeitskonzept
d) Nachtlifungskonzept
Ausreichende thermische Speichermassen
Ré&ume mit hohen internen Lasten an Nordfassade oder im Keller
Glasfiachen hinsichtich sommerlicher Warmeeintrége optimieren
Freie Nachtiifung mit Querlifung gewahrleistet
e) Nachweis sommerlicher Warmeschutz
3.2 Komplettsanierungen
a) Nachweis Jahres-Heizwarmebedarf < 25 kWh/m?a
b) Einsatz passivhaustauglicher Komponenten
¢) Lufidichtigkeitskonzept
d) Mechanische Lifungsanlagen vorgesehen
e) Nachweis sommerlicher Warmeschutz
f) Moglichkeit zur Umsetzung anstehender Energiesparmafinahmen gepriift
3.3 Teilsanierungen
a) Mindestens giilige EnEV - 20% | | | |
3.4 Baustoffe
a) Deklaration sémtiicher Materialien, Produkte und Elemente
b) Nur schadstoflarme, geruchsneutrale Produkte (DIN 15251)
¢) a. Nicht heimische Holzer nur mit FSC-Zertifikat
)
)
)

LPH 2 | LPH 3 | LPH 5 |Begriindung (evt. Verweis oder auf Anlage)

¢) b. Kein PVC fiir FuRboden, Tapeten, Fenster, Ttren, Rohre, usw.

d) Kinstiche Mineralfasern gegen Innenraum abgedichtet

e) Chemischen Holzschutz vermeiden

f) Formaldehyd geringstmdglich (RAL UZ 38 bzw. 76)
g) Losungsmitielarme Farben und Kleber nach RAL UZ 102, 12 a, 113
h) Keine Bitumenanstriche und Kleber mit GIS 40-70

i) Kein Epoxidharz mit GIS RE 4-9

j) Keine Polyurethanharzprodukte mit GIS 20-80 (auBer Klasse B und C)
k) Keine DD-Lacke mit GIS DD1 und DD2
)
)
)

I) Phenolharz-/Resol-Hartschaumplatten nichtin Innenrdumen
m) Bevorzugter Einsatz von Recyclingmaterialien
n) Demontierbare Konsfruktionen (schrauben statt kleben oder nageln)
3.5 Artenschutz
a) Leifaden Naturschutz bei 6flentichen Baumafnahmen beachtet | | |
Name:
Ort, Datum:

Unterschrift:

I - sz fillen

Leitinie NICHT eingehalten, Begriindung erforderlich! I nichtrelevant
in diesem Projekt nicht zutrefiend

Da-Di-Werk
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Zustandig

#gH Da-Di-Werk

Architektin

Projektbezeichnung

Architektur / Bauliche MaBnahmen

Nr. Leitlinie

LPH 2 | LPH 3 | LPH 5 |Begriindung (evt. Verweis oder auf Anlage)

4.1 Allgemeine Grundlagen / Gebdudekonzept

a) Umsetzung wirtschafiicher MaRnahmen gepriift

b) Bei Fenstertausch (Nacht-)/Lifungskonzept erstellt

¢) Hauptzugang mit Windfang

d) Haustechnische Belange bei Fassadenplanung beachtet

e) Farb- und Materialkonzept

f) Tageslichtquotient > 5%

g) Warmebriickenfreie Konstruktion

h) Technik- und Verteilerraume nichtinnenliegend

i) Dachfidchen fir Photovoltaikanlage ausgelegt

4.2 Energieeffizienz & Nachtliiftung

f4.2.1 Energieeffizienz

a) EnEV-Nachweis auf Basis PHPP

b) Ubereinstmmung Bauausfihrung mitdem EnEV-Nachweis

¢) Nachweis Jahresheizwarmebedarf mt PHPP gemaR Vorgaben
d) Mitwirkungspficht bei Luftdichtigkeitsmessung aller Gewerke im LV
f4.2.2 Nachtliiftung

a) Nachtifungskonzept erstellt (Nachtiifungsklappen Querlifung)
b) Bei manueller Betatigung der Nachtiifungsklappen: Schiiisselschalter
¢) RWA-Offnungen fiir Nachtiifung berticksichigt

4.3 Gebdudehiille

f4.3.1 Fassaden

a) Wartungsfreie und witterungsbestandige Materialien

b) Vandalismussichere Ausfiihrung

[4.3.2 Fenster

a) Ug= 0,7 W/mX; g =< 0,7; Psi < 0,035 W/mK

b) Rahmen wartungsfrei und witterungsbestandig nach Materialvorgabe
¢) Offenbare Fensterfiache fiir natiirliche Lifung ausgelegt

d) ScheibengréRe max. 2,5 m?

e) Seitenverhéltnis Verglasung < 1:10

f) Max. Breite der Fensterfiiigel 70 cm/ bruchsicheres Glas

=L =

nach Abnahme

Leitinie NICHT eingehalten, Begriindung erforderlich!
in diesem Projekt nicht zutrefiend

Da-Di-Werk

Leitlinien zum nachhaltigen Bauen 2018, Version 1.1, Sept. 2019

g) Keine Ubereckverglasung

h) Raumhohe Verglasung nur mit Bristungsriegel

i) Verzichtauf Kippbeschlage

j) Oberlichter vermeiden, bei Notwendigkeit elekironisch steuern
Name:
Ort, Datum:
Unterschrift:

B -us2ofilen
I nichtrelevant
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o O altiaen Baue 018 ‘ull‘ ,_Jr Da-Di-WeI'k

Zustandig Architektin

Projektbezeichnung
4. Architektur/Bauliche MaBnahmen

Nr. Leitlinie LPH 2| LPH 3 | LPH 5 |Begriindung (evt. Verweis oder auf Anlage)
4.3.2 Fenster
k) RWA elektronisch zentral steuern, in Nachtiifungskonzept einbinden
|) Fenster einstiegsicher mit Pilzkopfsicherungen
m) Geeignete Schutzvorrichtungen fiir Nachtiifungsfligel vorsehen
n) Fenstergriffe in bedienbarer Hohe (max. 1,50 m)
0) Fenster- und Tirgrifie aus Edelstahl
p) Krafeverzehrende Offungsbegrenzer, ged&mpftund in stabiler Form
)
)

q) Zusatzliche Funktion der Fensterbriistungen gepriitt (z.B. Schranke)
r) Innenfensterbénke auf Briistungshéhe mind. 20 cm tief
s) Reinigungskonzept fiir einfache Reinigungsméglichkeit
f) Bei Fenstersanierung Rahmenverbreiterungen beriicksichtigt
u) Lichtkuppeln vermeiden, evl. Sheddach
v) Durchfalisichere Dachfenster und Lichtkuppeln
w) Fensterfidchenanteile wurden nicht Uberschritten
4.3.3 Sonnenschutz
a) Hinterlifieter, auBenliegender Sonnenschutz, Abminderungsfaktor F< 0,25
b) Regelungskonzept Sonnenschutz umgesetzt
c) 2-teilige Jalousien
d) Bei feststthendem Sonnenschutz Wirksamkeit nachgewiesen
f4.3.4 AuRentiiren
a) Gegen Uberfutung schiitzen
b) Eingangstiiren aus thermisch getrenntem Stahl oder Holz
¢) Max. Flugelabmessung B/H 1,10m/2,20m
d) AuBentiren mit GleitschienenobentiirschlieRern
) Turbéander in Edelstahl mit hdchster Beanspruchungsklasse
f) Anschraubbénder verwenden
g) Vertikale Griffstangen tber 1,20 m Lénge ein dritter Befestigungspunkt
h) AuBentiir-Stopper ohne Hebelwirkung

i) Rammschutz im unteren Tirbereich

j) Motorisch betriebene Tiiren vermeiden

k) AuRenturschidsser mit Tagesfallenfunktion

4.3.5 Notausgange / Fluchttiiren ins Freie

a) Vermeidung von verglasten Notausgéngen

b) Zweiflligelige Tlren mit Teleskop-Pushbars undTreibriegel
¢) Verglasung von Briistungsbereichen vermeiden
)
)

d) Grifistangen aufen und innen

e) Bei zweifiigeligen Ttiren Erkennbarkeit des Ofinungsfiigels

f) Turwéchtersysteme mit Alarmfunktion fiir spezielle Notausgange
g) Barrierefreiheit aller Fluchttliren

Name:
Ort, Datum:

Unterschrift:

I 2 sz fillen

Leitinie NICHT eingehalten, Begriindung erforderlich! I nichtrelevant
in diesem Projekt nicht zutrefiend
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e : ; altigen Bauen 2018 ogh Da-Di-Werk

Zustandig Architektin

Projektbezeichnung
4. Architektur/Bauliche MaBnahmen

Nr. Leitlinie

4.3.6 SchlieBanlage
a) Elektronisches Schliesystem fiir alle Tiiren | | | |
4.3.7 Déacher
a) Vermeidung von Flachdachern
b) Defailplanung wie "5. Fassade"
¢) Flachdacher (3-4 % Mindestgefalle) mit Begriinung oder Bitumenbahnen
d) Regenwasserleitungen auenliegend
e) Bei Sanierung Prifung Stehfalzdeckung
f) Bei Flachdach: Leckageortungssystem; Dachdichtung zoniert
g) Dichtigkeitspriifung nach Fertigstellung der Dacharbeiten
h) Notentwasserungsberechnung bei Flachdachsanierung
i) Ziegeleindeckung mit engobierten Tonziegeln oder Betondachsteinen
j) Sicherer Aufstieg auf das Dach mdglich
k) Prtfung Installaon Regenwasserzisterne
4.4 Innenausbau
[4.4.1 Innenwande
a) Trockenbauwande auf der &uRersten Lage mit Diamantplatten
b) Sichtbare Innenfidchen mit Q3-Spachtelung
c) Breite der Trockenbauwande 75 mm, bei Tafeln und Displays 100 mm
)
)

LPH 2 | LPH 3 | LPH 5 |Begriindung (evt. Veweis oder auf Anlage)

d) Eingesetzte Farben nach RAL UZ 102
) Flurwande bis in 1,20 m Héhe stoRfest und farbig
f) In Fluren Eck- und Kantenschutzwinkel mit gerundeten Kanten
g) Wande in WC-Anlagen nach Anforderungen
h) WC-Trennwénde aus HPL-Platten
i) Mindestreflexionsgrade der Innenfidchen eingehalten
[4.4.2 Innentiiren
a) Vollwandig, HPL-beschichtet, Metall-Umfassungszargen, Edelstahl-Bander
b) 2 Tirstopppunkte, alternativ Trstopper auf Grifhidhe
c) Turen miterhdhten Anforderungen mit 3 Bandern
)
)

d) Keine Ganzglastiiren

€) Tiren von Putzmittelrdumen mit zeiticher Offenhaltung

4.4.3 Klassenraumtiiren

a) Volwandig, dichtschlieBend, dreiseiig umlaufende Dichtung

b) 3-teilige Aufschraubbander
)
)

¢) Ry =30 dB nichtunterschreiten
d) Keine Ttirzargen mit Schattenfuge oder stumpfeinschlagenden Tirblatiern
e) Klassenraumtiiren beidseiig mit Driickergarnituren
[4.4.4 Flur- | Durchgangstiiren
a) Offnungsfiigel von Brand- und RS-Tiren nichtin den Raum stehend
b) Leichtzu 6finen, ObentiirschlieRer mit stark abfallendem Offnungsmoment
¢) Keine Rauchschutztiiren mit Glasanteil, stattdessen T30RS-Tiren
Name:
Ort, Datum:

Unterschrift:

B - s filen

Leitinie NICHT eingehalten, Begriindung erforderlich! I nicht relevant
in diesem Projekt nicht zutrefiend
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o O 3 altiaen Baue 018 ‘ull‘ ,_Jr Da‘Di'Werk

Zustandig Architektin
Projektbezeichnung

Architektur / Bauliche MaBnahmen
Nr. Leitlinie LPH2 [ LPH 3 | LPH 5 |Begriindung (evi. Verweis oder auf Anlage)

4.4.5 Treppen und Gelander
a) Flucht und Rettungswege mit Setzstufen
b) Treppen barrierefrei gestalten
¢) Mindesthéhe Treppengelénder 110 cm
d) Handlaufe nicht farbig lackiert ohne Kunststoflaufiage
f4.4.6 Decken
a) Abgehangte Decken zirkulationsofien
b) Abgehéngte Decken jederzeit revisionierbar
¢) In Sporthallen Akustkpaneldecken, keine abgehangten Decken
d) AuRenliegende Unterdecken ballwurf und vandalismussicher
[4.4.7 FuRboden
a) Material strapazierfahig, renovierbar und partiell austauschbar
b) Bodenbeldge schadstoflarm, PVC-frei
¢) Materialempfehlung eingehalten
d) Hydrophobierte Fugen bei Fliesenbdden in Toiletenanlagen
e) GroRformatige Fliesen, Gefélle zum Bodenablauf
f) Wandubergénge mit mindestens 6 cm Sockel
g) An Schuleingangstiiren Abstreifer oder Kratzroste
h) Ausreichend groRe Sauberlaufzonen an Eingangen
i) Schwingboden in Sporthallen
14.4.8 Beschilderung
a) Flucht und Retungswegeplan im Haupteingangsbereich
b) Ubernahme Orientierungs- und Raumnummerierungssystem
¢) Fluchtwegbeschilderung direkt iber Tir
d) Beschrifiung der Tiren nach Richtinie Da-Di-Werk intern
[4.4.9 Ausstattung
a) Platz fur Mulleimer, Besen und Schaufel beriicksichtigt
b) Garderobe im Klassenraum
¢) Wandhangende Ausstatungsgegenstinde in WC-Anlagen
¥4.10 Raumakustik
a) Klassenrdume Nachhallzeit nach DIN 18041
b) Sporthallen Sollwertkurve Sprache DIN 18041
¢) Konfrollmessung im LV

Name:
Ort, Datum:

Unterschrift:

I 2 sz fillen

Leitinie NICHT eingehalten, Begriindung erforderlich! I nichtrelevant
in diesem Projekt nicht zutrefiend
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o 2 9 altiaen Baue 018 ‘ull‘ ,_Jr Da-Di-WCI'k

Zustandig Fachplanerin

Projektbezeichnung
5.1 Heizungstechnik

Nr. Leitlinie LPH 2 | LPH 3 | LPH 5 |Begriindung (evt. Veweis oder auf Anlage)
5. Technik allgemein
a) Zéahler je Gebaude und Sondernutzungen
b) Voraussetzungen flir Fernauslesung
¢) Gebaudetechnik und Steuerung minimieren
)
)

d) Wartungsvertrage nicht ausgeschreiben
e) Dammung im Heizraum bis 2 m Héhe mit Blechummantelung
f) Dammung und Dichtung der gewerkespezifischen Durchdringungen
g) Erfolgreicher 1:1-Testvor Abnahme der technischen Gewerken LV: Mitwirkungspfiicht
h) Raumspezifische Parameter aus Parameterliste tibernommen
5.1 Heizungstechnik
5.1.1 Vorplanung
a) Einsatz regenerativer Energien geprift
b) Bei Sporthallen solare Brauchwassererwérmung geprit
¢) Warmwasserbereitung tiber Pufierspeicher mit Frischwasserstationen
d) Bei Containern Alternativen zu Elekiroheizung geprift
e) Leistungsfahigkeit der technischen Infrastruktur gepruft
Neubauten
f) Bei Passivhausern ein Heizkérper pro Raum, Rauminnenseite
g) Verzichtauf Nachheizregister in Lifungsanlage
h) Berechnung der Heizlastnach DIN EN 12831
i)
)

i) Warmeerzeuger innerhalb der thermischen Gebaudehtille
j) Auslegung Heizungsanlagen max. 55°C/45°C
Sanierungen

k) Berechnung Warmeleistung tiber Regression

|) Bei Sanierung Auslegung neue Heizung 55°C/45°C, max. 60°C/40°C
m) Keine Heizkérper vor Glasfidachen
5.1.2 Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung, Leistungsverzeichnis
a) Installationen fir wasserfihrende Medien nichtim Boden verlegt
b) Strangregelung je Gebaude und Orientierung
¢) Heizkérper wandhéngend
d) Keine Konvektoren
e) Pumpen mit Energieefizienzklasse A und Drehzahlgeregelt

f) Nacht, Wochenend- und Ferienabsenkung mit Pumpenabschaltung
) Durchfiihrung und Protokollierung hydraulischer Abgleich im LV
h) Warmwasserspeicher fiir nachgewiesenen Bedarf ausgelegt
5.1.3 Bauausfiihrung und Abnahme

a) Abnahme Heizungsanlage nach Protokollierung des hydraulischen Abgleichs bei Abnahme
b) Thermostatventile sind begrenzt und voreingestelit bei Abnahme
c) Start-Temperaturvorgaben nach AMEV Heizbetrieb eingestelit bei Abnahme
d) Heizgrenztemperatur 15°C bei Abnahme
e) Alle Regelungsfunktionen aktiviert und Nutzungszeiten abgestimmt bei Abnahme

Name:

Ort, Datum:

Unterschrift:

B - s filen
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o 2 9 altiaen Baue 018 ‘LL ,_Jr Da-Di-Wel'k

Zustandig Fachplanerin
Projektbezeichnung

5. 2-3 Liiftungs- und Klimatechnik

Nr. Leitlinie LPH 2 | LPH 3 | LPH 5 |Begriindung (evt. Verweis oder auf Anlage)
5. Technik allgemein
a) Zéhler je Gebaude und Sondernutzungen
b) Voraussetzungen fir Fernauslesung
¢) Gebaudetechnik und Steuerung minimieren
)
)

d) Wartungsvertrage nicht ausgeschreiben
€) Dammung im Heizraum bis 2 m Hohe mit Blechummantelung
f) Dammung und Dichtung der gewerkespezifischen Durchdringungen
g) Erfolgreicher 1:1-Testvor Abnahme der technischen Gewerken LV: Mitwirkungspfiicht
h) Raumspezifische Parameter aus Parameterliste ibernommen

5.2 Liftungstechnik

5.2.1 Vorplanung

a) Lifungskonzept liegt vor (Uberstrémung, Sommerstrang)

b) Lufmenge IDA 4 nach DIN EN 13779 (15 - 20 m*/Ph)

¢) Zuluftemperatur nicht tiber 18°C

d) Einfache Bedienung, bedarfsgerechte Steuerung

e) Einsatz von CO, Sensoren und Volumenstromreglern nur mit Begriindung

f) Lufung auBerhalb der Heizperiode aus: Uber Fenster erméglichen

g) Konzeptzur sommerlichen Nachtliiftung liegt vor

h) Einsatz von Passivhauskomponenten (Warmebereitstellungsgrad > 80 %)

i) Keine Konditionierung der Zuluft

j) Keine regenerative Warmertickgewinnung

k) Brandschutzkonzept zur Minimierung der Brandschutzklappen

|) Schallschutzanforderungen beachten

5.2.2 Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung, Leistungsverzeichnis

a) Efizienz der Lufung SFP 1 bzw. 2 nach DIN 13779

b) Spezifischer Stromverbrauch < 0,45 Wh/m* mit Nachweis

c) Bedarfsgerechte Regelung: IDA C3 nach DIN EN 13779

)
)

d) Vorspiilen vor der Nutzung ca. 30 Min. nach Abnahme
e) Einsatz drehzahlgeregelter Hochleistungsventiatoren

f) Strategie zur Vermeidung der Durchfeuchtung des AUL-Filter
g) Dammung der Liifungskanéle nach Leitiinien

h) Leerfeld fir Kuhiregister im Lifungsgerat vorgesehen

i) Volumen- und Schallmessprotokoll

j) Durchfihrung von Rauchproben im LV

5.2.3 Bauausfiihrung und Abnahme

a) Alle Regelungsfunktionen aktiviert und Nutzungszeiten abgestimmt bei Abnahme
b) Vor Abnahme notwendige Protokolle vorgelegt bei Abnahme
¢) Verschluss der Ofinungen in Bauphase, keine Bautrocknung in Bauphase

5.3 Klimatechnik
a) Aktive Kuhltechnik vermieden
b) Warmeabfuhr durch freie Nachtifung

Name:
Ort, Datum:

Unterschrift:

I 2 sz filen

Leitinie NICHT eingehalten, Begriindung erforderlich! I nicht relevant
in diesem Projekt nicht zutrefiend
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Zustandig Fachplanerin

Projektbezeichnung
5.4 Sanitartechnik

Nr. Leitlinie LPH 2 | LPH 3 | LPH 5 |Begriindung (evt. Verweis oder auf Anlage)
5. Technik allgemein
a) Zéahler je Gebaude und Sondernutzungen
b) Voraussetzungen flir Fernauslesung
¢) Gebaudetechnik und Steuerung minimieren
d) Wartungsvertrage nicht ausgeschreiben
¢) Dammung im Heizraum bis 2 m Hohe mit Blechummantelung
f) D@mmung und Dichtung der gewerkespezifischen Durchdringungen
g) Erfolgreicher 1:1-Testvor Abnahme der technischen Gewerken LV: Mitwirkungspficht
h) Raumspezifische Parameter aus Parameterliste ibernommen
5.4 Sanitéartechnik
5.4.1 Vorplanung
a) Regenwasserversickerung auf dem Grundstiick gepriift
b) Installation Zisterne geprit
¢) Handwaschbecken nur mit Kaltwasser
5.4.2 Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung, Leistungsverzeichnis
a) Installatonen fir wasserfilhrende Medien nichtim Boden verlegt
b) Trinkwasserleitungen als Ringleitung ohne Stichleitung
¢) Rohrleitungen und Regenfallrohre leicht zugénglich
d) Rickstauebene 20 cm tiber StraRenniveau
e) Sanitarobjekte wandhéngend
f) WC-Sitze mit stabiler Befestigung
g) Spulkasten mit Stopp- 0. Kleinmengentaste und Benutzungshinweis
h) Spilkasten max. 4,5 |
i) Waschbecken mit Strahlregler 3-5 /min
j) Duscharmaturen mit filligem Strahl max. 7 l/min
k) Selbstschlussarmatur fiir Duschen, Laufzeit max. 30 sec
|) Ausstatung Sanitdrrdume durch Da-Di Werk
m) Duschen nur tiber verbrauchsnahe Frischwasserstationen
n Pumpen mit bester Energieefizienzklasse
0) Durchlauferhitzer nur bei geringer Abnahme
p) Keine Untertischspeicher oder Kleinst Durchlauferhitzer
q) WC-Urinalspulungen beriihrungslos
r) Warmedammung Kaltwasserleitungen nach Leitinien
s) Armaturen und Absperreinrichtungen leicht zuganglich
f) Ausreichend Entnahmestellen fiir Trinkwasserproben
u) Beprobung Trinkwassernetz vor Inbetriebnahme
v) Trinkwasserspender zur Trinkwasserversorgung
w) AbschlieRbare Versorgungsstationen fiir Strom und Wasser im AuRenbereich
Name:
Ort, Datum:

=

=

Unterschrift:

B - sz filen

Leitinie NICHT eingehalten, Begriindung erforderlich! I nicht relevant
in diesem Projekt nicht zutrefiend
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Zustindig Fachplanerin

Projektbezeichnung

5.5 Entwédsserungsplanung
Nr. Leitlinie LPH 2 | LPH 3 | LPH 5 |Begriindung (evt. Verweis oder auf Anlage)

5.  Technik allgemein

a) Zahler je Gebaude und Sondernutzungen

b) Voraussetzungen fur Fernauslesung

¢) Gebaudetechnik und Steuerung minimieren
)

e)

d) Wartungsvertrége nichtausgeschreiben
Dammung im Heizraum bis 2 m Hohe mit Blechummantelung
f) Dammung und Dichtung der gewerkespezifischen Durchdringungen
g) Erfolgreicher 1:1-Testvor Abnahme der technischen Gewerken LV: Mitwirkungspfiicht
h) Raumspezifische Parameter aus Parameterliste tibernommen
5.5 Entwéasserungsplanung
5.5.1 Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung
a) Keine PVC-Rohre | | |
Gebéaudeentwasserung Innenbereich
b) Fall-/Anschlussleitungen mit Brandschutzklassifizierung SML-Rohr
c) Fall-/Anschlussleitungen ohne Brandschutzklassif. HT PPs-Rohrsystem
d) Bei fethaltigen Kiichenabwéssern PE-Entwésserungssystem
Gebaudeentwasserung AuBenbereich u. Grundstiicksentwasserung
e) Fur Kichenabwasser o. Gefahr Wurzeleinwuchs PE-System, geschweilt
f) Bei sonstigen Anforderungen PP-MD
5.5.2 Bauausfiihrung und Abnahme
a) Fachgerechte Verlegung
b) Kamerabefahrung der Grundleitungen vor und nach Herstellung Bodenplate
Name:
Ort, Datum:

Unterschrift:

I - s filen

Leitinie NICHT eingehalten, Begriindung erforderlich! I nicht relevant
in diesem Projekt nicht zutreffiend
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Zustandig

H Da-Di-Werk

Fachplanerin

Projektbezeichnung
5.6 Elektrotechnik

Nr. Leitlinie

LPH2(LPH3|LPH5 Begrﬁndung (evil. Verweis oder auf Anlage)

5. Technik allgemein
a) Zéhler je Gebaude und Sondernutzungen
b) Voraussetzungen flir Fernauslesung
¢) Gebaudetechnik und Steuerung minimieren
d) Wartungsvertrage nicht ausgeschreiben
€) Dammung im Heizraum bis 2 m Hohe mit Blechummantelung
f) D@mmung und Dichtung der gewerkespezifischen Durchdringungen
g) Erfolgreicher 1:1-Testvor Abnahme der technischen Gewerken
h) Raumspezifische Parameter aus Parameterliste ibernommen
5.6 Elektrotechnik
5.6.1 Vorplanung
a) Vermeidung der Leistungserhdhung (neue Trafostation)
b) Beleuchtungsstérke weicht max. 10 % von DIN EN 12464 ab
¢) Minimierung innerer Warmelasten
5.6.2 Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung, Leistungsverzeichnis
a) Ausfiihrung Installation im KNX-Standard, Bestandsdokumentation ibergeben
b) Elekfrische Leistung von Leuchten 1,5 bis 2,0 W/m?100lux
¢) Grundsétzlich LED-Technik, ansonsten 80 Im/W
d) Leuchtenbetriebswirkungsgrad > 80 %
e) Notbeleuchtung mit LED-Technik
f) Beleuchtungssteuerung: Nutzer ein/aus & autoamtisch aus
g) Klassenréaume: zentrale Abschaltung, keine Prasenzmelder
h) Manuelle Wiedereinschaltung jederzeit mdglich
i) Fur groRe Raume in Reihen schaltbar
j) Flure, Treppenhduser mit Zeitrelais oder Présenzmelder
k) Bei Schulturnhallen 300 Lux, Wetkampfbetrieb nur tiber Schitisselschalter
) Leuchtengruppen > 1 kW Uber Présenzmelder mit Lichtsensor
m) Einstellung von Tageslichtsensoren auf Nennbeleuchtungsstarke in LV
n) Innenliegende Sanitarrdume Uber Bewegungsmelder mit Akustiksensoren
0) AuBenbeleuchtung mit LED-Lampen, Dammerungsschalter und Schaltuhr
p) Steuerungspaneel in Sporthallen mit elekronischem SchlieRsystem
q) Rahmen von Bedienelementen mit Beschriftung nach Beschriftungsschltissel
r) Steckdosen in Aufenthaltsbereichen mit USB-Anschliissen
s) EDV- und Biirogerate nur mit EnergyStar
f) Reduktion Stand-by-Verbrauch von Smartboards efc.
u) Haushaltsgerate mit bestmdglicher Energieefizienzklasse
v) Wirtschattiichkeit von Spitzenlastbegrenzung gepriift
w) In groen Mensen Kiihischrénke mit auBenliegenden Riickkihlern
x) Bei Mensen: Geeigneter Platz fiir Konfiskatktihler
y) Blizschutzanlagen unter Démmung anbringen
z) Bei Neubauten Elektroverteilung in separatem Raum
aa) AbschlieRbare Versorgungsstationen fir Strom und Wasser im Auenbereich
bb) Bei Neubauten aufdem Dach Steckdosenkombination fir AuRenbetrieb
5.6.3 Bauausfiihrung und Abnahme
a) Abnahme erstnach Messung von Beleuchtungsstirke und el. Leistung
b) Vorlage Inbetriebnahmeprotokoll bei Abnahme von Elektrozéhlern

LV: Mitwirkungspfiicht

bei Abnahme

bei Abnahme

Name:
Ort, Datum:

Unterschrift:

Leitinie NICHT eingehalten, Begriindung erforderlich!
in diesem Projekt nicht zutrefiend

Da-Di-Werk

I - sz fillen
I nicht relevant
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Zustandig Fachplanerin

Projektbezeichnung

5.7 Maschinelle Anlagen

Nr. Leitlinie LPH 2 | LPH 3 | LPH 5 |Begriindung (evi. Verweis oder auf Anlage)
5. Technik allgemein
a) Zahler je Gebaude und Sondernutzungen
b) Voraussetzungen fir Fernauslesung
¢) Gebéudetechnik und Steuerung minimieren
)
e)

d) Wartungsvertrage nicht ausgeschreiben
Dammung im Heizraum bis 2 m Hohe mit Blechummantelung
f) D&mmung und Dichtung der gewerkespezifischen Durchdringungen
g) Erfolgreicher 1:1-Testvor Abnahme der technischen Gewerken LV: Mitwirkungspflicht
h) Raumspezifische Parameter aus Parameterliste tibernommen

5.7 Maschinelle Anlagen

a) Energiesparmotoren (IE3-Motoren) einsetzen

b) Aufziige in Energieefizienzklasse A nach VDI 4707

¢) Keine standig offenen Schachtbe- und entiifungen

d) Aufzug-Notruf Weiterschaltung auf Sicherheitsdienst
Name:
Ort, Datum:
Unterschrift:

I - sz fillen

Leitinie NICHT eingehalten, Begriindung erforderlich! I nichtrelevant
in diesem Projekt nicht zutreflend
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#g+ Da-Di-Werk

Fachplanerin

Projektbezeichnung

Nr. Leitlinie

5.8 Mess-, Steuer-, Regelungs- und Gebaudeleittechnik

LPH2 |LPH3 LPH5 Begrﬁndung (evll. Verweis oder auf Anlage)

5.  Technik allgemein
a) Zahler je Gebaude und Sondernutzungen
b) Voraussetzungen fir Fernauslesung
¢) Gebéudetechnik und Steuerung minimieren
d) Wartungsvertrage nichtausgeschreiben
e) Dammung im Heizraum bis 2 m Héhe mit Blechummantelung
f) Dammung und Dichtung der gewerkespezifischen Durchdringungen
g) Erfolgreicher 1:1-Testvor Abnahme der technischen Gewerken
h) Raumspezifische Parameter aus Parameterliste Gibernommen
5.8 Mess-, Steuer-, Regelungs- und Gebaudeleittechnik
5.8.1 Vorplanung
a) Maglichkeit der Aufschaltung auf GLT vorsehen, digitale Regelgerate
b) Bedienerfreundlichkeit als oberste Prioritat
5.8.2 Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung, Leistungsverzeichnis
a) Konzept mit Planungsbeteiligten aller technischen Gewerke erstellt
b) "Allgemeine Funktionsbeschreibung” It. Leitinien
5.8.3 Bauausfiihrung und Abnahme

Leitinie NICHT eingehalten, Begriindung erforderlich!
in diesem Projekt nicht zutrefiend

Da-Di-Werk

a) Vorlage der erforderlichen Anlagendokumentation bei Abnahme
b) Bei Abnahme alle Anlagensituationen vorgefiihrt und dokumentiert bei Abnahme
Name:

Ort, Datum:
Unterschrift:

B - sz filen

I nicht relevant
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Beschriftungsschlissel fiur elektrische Anlagen

Far die Beschriftung von elektrischen Anlagen sind die festgelegten Beschriftungsschlissel
zu verwenden:

a) Datendosen
Zeile | Gebaude Nummer / Etage Standort Verteilung | Bsp.:
1 / Patch- bzw. Serverschrank Nummer /
Patchfeld-Nummer 023/1'06/1/1
Zeile | Port Nummer bzw. Nummern 23 24
2

b) Starkstromdosen (z.B. Schukosteckdosen, CEE Steckdosen, Schalt- & Taststellen,
Bewegungsmelder, Leuchten)
Zeile | Gebdude Nummer / Etage Standort Verteilung | Bsp.:
1 /' Verteilerbezeichnung bzw. —-nummer /
Stromkreisbezeichnung 023/1.0G/UVO1/F1

c) KNX-Bedien- und Anschlusselemente (z.B. Schalt- &  Taststellen,
/Bewegungsmelder/Leuchten)
Zeile | Bereich Nr. / Linie Nr. / Gerate- bzw. | Bsp.:

1 Teilnehmernummer -

Folgende Punkte sind bei der Beschriftung zu beachten:

a) Die TextgrdBe der Beschriftungen soll an die Beschriftungsfeld/Beschriftungstrager (1
oder 2-zeilig) mit der Schriftart: Arial (oder &hnlich) Schriftfarbe schwarz erfolgen.
Beschriftungen fir KNX-Dosen erfolgen auf blauem Grund, Daten- und Starkstromdosen
auf weiBem Grund.

b) Qualitat: mind. Laminiertes Beschriftungsband / im AuBenbereich mit UV-Schutz /
Ausfuhrung in dauerhafte Beschriftung

c) Abweichungen von der Farbgestaltung sind mit dem Da-Di-Werk FB Haustechnik abzu-
stimmen (z.B. bei SV/ BSV Versorgung)

d) Verteiler sind mit Resopalschildern zu beschriften

e) Beschriftungen von Leitungen und Kabeln, wenn erforderlich mit Beschriftungstragern.

Da-Di-Werk 45
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Regelungskonzept Sonnenschutz

» Die Bedienung erfolgt Gber zentralen und 6rtliche Taster und ist (auBer bei
Windalarm) standig mdglich.

» Jalousien sollen zweigeteilt ausgefuhrt werden. Die untere Endposition ist so
einzustellen, dass der untere Teil geschlossen und der obere Teil offen (Lichtlenkung
an die Decke) ist. Die obere Endposition ist vollstdndig hochgefahren.

» Zur Sicherung der Jalousien sind alle Werte/Einstellungen/ Bedienstellen bei
anstehendem Windalarm zu sperren. Die Jalousie féahrt bei Windalarm in die obere
Endposition. Diese Sicherheitsfunktion ist nach Herstellervorgaben der Jalousien auf
den entsprechende Windgeschwindigkeit und Hysterese einzustellen. Diese Werte
sind dem Bauherren mitzuteilen.

» Ein Eisalarm, der ein Fahren der Jalousie verhindert, ist nicht vorzusehen.

» Bei Feuer-/Brandalarm fahren alle Jalousien in die obere Endlage, alle Bedienstellen
und Automatikfunktion werden gesperrt. Nach Feuer-/ Brandalarm werden die
Bedienstellen und Automatikfunktionen wieder freigegeben.

» Funktion der raumweisen Taster:

o Langer Tastendruck (500 ms): Fahrt in Endposition,
o Kurzer Tastendruck (50 ms): Stopp/Schrittfahren
» Die folgenden zeitabhé&ngigen Befehle sind mit einer Jahreszeitschaltuhr zu

realisieren:
Sommerregelung (1.4.-30.9.) Winterregelung (1.10.-31.3.)
6.00 Uhr Taglich runterfahren -
13.00 Uhr Runterfahren, wenn Taglich hochfahren
Helligkeitswertwert >30 kLux
(Mittelwert Gber 10 Minuten)
21.00 Uhr Té&glich hochfahren Té&glich hochfahren
Kommentar Kein automatisches
Runterfahren
Da-Di-Werk 46
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Parameterliste:

Raumspezifische Anforderungen technischer Gewerke

Raum- Gebdude allgemein / Allgemeiner Fachunterricht | Gemeinschafts- Verwaltungs- Sanitatrraume |Bewirtschaftungsy Technische Verkehrsflachen Sportstatten, Kiichen,
bezeichnung Kommentare Unterrichtsraum (Naturwissen- bereich bereich (aligmeine WC, |und Lagerflaichen| Funktionsraume | (Windfang, Flur, Turnhallen Teekiichen
(Klassen-, schaften, Werken, |(Aula, Pausenhalle, (Schulleitung, Behinderten WC, (Lager, (HAR, Elektro-, Treppenhaus,
Differenzierungs-, Kunst, Musik) Bibliothek, Sekretariat, Umkleiden, Putzmittelrdume) Luftungs-, Foyer)
Team-, Mediathek) Lehrerzimmer, Duschen) Serverraum)
Parameter Betreuungsrdume) Hausmeisterbiiro)
Heizungstechnik
WC: 18 °C, 15 °C, )
Soll-T t ) - 200
stipr dunnn Ausiegung nach 20°C 20 °C 20°C 21°C Umkleiden & Duschen: 15°C 15°C Flure vor 18°C e SukThen: 20,
Heizbetrieb DIN 12831 o . . #00 allg. Kichen 18°C
24 °C Klassenraumen: 18°C
. . WC: 15°C 12 °C, o aos
Starttemperatur Minde:stiesnperelur 21 Deglan 18°C 18°C 18°C 19 °C Umkleiden & Duschen: 15°C 15°C Flure vor 18 °C el ehrlichen: 15,
der Nutzungszeit N . e allg. Kichen 17°C
22°C Klassenrdumen: 18°C
begrenzbare begrenzbare begrenzbare Standard begrenzbare begrenzbare begrenzbare begrenzbare begrenzbare
THmESIate Thermostate Themostate Thermostate Thermo statventile UEgraTELALS Fhenmnasiajs Themostate Thermostate Thermostate Themostate Thermostate
Liftungstechnik
Tem peratur/Feuchte-/ Referenzmessung: 1 Raum je Himmelsrichtung & oberstes und unterstes Geschoss
CO2-Messung (Position beachten (keine direkte Sonneneinstrahlung, Wand mit Abstand zu Tur und Fenstern)

Zeitgesteuert konstante

Zeitgesteuert konstante

Teekuchen: konstante

" Zeitgesteuert konstante Zeitgesteuert Aulen CO2 geregelt + |Zeitgesteuert konstante Beluftung, Zeitgesteuert konstante | Zeitgesteuert konstante | Uberstromung, wenn . Beluftung, Kichen
L ift | - i : ! .
drungsregelung Beluftung konstante Beluftung Zeitgesteuert Beluftung Duschen: Intensivstufe Beluftung Bellftung maéglich BISNIEND, S pOlTRiEn Schulspeisung:
CO2 geregelt
feuchtegeregelt Feuchtesteuerung
Zulufttemperatur 18°C (Komforttemperatur zur Vermeidung von Zugerscheinungen & Stitzemperatur fur Gebaude) - Beheizung soll Gber statische Heizsysteme erfolgen
Lagerraume: 0,5 h™", - AbeLhrlvon ”
15-20 m¥/h*P- Lager mitgefahrdichen zig;aisr:ﬁf\g :
_ o - 3 . -1 - i 3
Luftmenge P ek ey v 1520m¥h*P | Chemiesammingen 15-20 mhP 20 m*hP 11 m¥hm? Sigitere 1T, (2B Senverraume)/ Wil sgmamoeerer | Abgsermrdi
P S ! Klimatisieren PuMi: 2 h™ (wegen gesetzl. Vorgaben: 9
Feuchteanfal), Feuerstatten-V O; zentral
ganzjahrig Batterie)
Schallpegel Auslass / Raummitte 35/33dB(A) 35/33 dB(A) 35/33dB(A) 35/33 dB(A) 55dB(A) 50dB(A) 50 dB(A) 40dB(A) Mensakuche: 55 dB(A)
Wochenliiftungszeiten Standard: werktags 7-16 Uhr; Spubetrieb vor bzw. nach Nutzungsbeginn: 1 hbzw. 0 h
. . Winter: Klassenraume aus, WCs/PuMi/Funktionsraume: zB.: 1h/Tag oder 2x 0,5h/Tag
Ferienbetrieb . . .
Sommer. Nachtiiftung auchin Ferien
Sommerbetrieb (auBerhalb '{:Z’:':qﬂiiﬁ‘;"; ":S:Chg . i e e Spilbetrieb, zB. 3x | Spibetiieb, zB. 3x | Spalbetrieb, zB. 3x ;. . Hersakiche an
Heizperiode) = P 1h/Tag 1h/Tag 1hTag !
beluften
- . soweit moglich auch . . . . . . . . ks . : :
Einbindung Nachtliiftung innenliegende Raume ja ja ja ja ja ja, wenn méglich ja, wenn méglich ja ja ja
Nachtliiftungskonzept Prio1: Freie Nachtliftung; Prio2: Hybride Luftung; Prio 3: Be/Entliftung
Sanitar
Warmwasseranschluss Verbriuhschutz (max 42 °C) nein nein nein ja (Sanl_tatsraAL.JmA ja (Beh.-WC, Duschen) nein nein nein nein (s. Sanitar) ja
Hausmeisterbiro)
Warmwasserbereitung 60 °C bei zentraler WWB, bei Sportstattenduschen und Kichen vorzugsweise zentrale WWB, sonst bei geringem Bedarf Durchlauferhitzer (mind. 7,5 kW), ausreichend el. Anschlussleistung beachten
. ja (Kunst/Werken, . ja (Sanitatsraum, . . . . . I .
Handwaschbeck Jaf . .
andwaschbecken nein NaWi) nein Hausmeisterbiiro) ja nein nein nein nein (s. Sanitarraume) ja
. ) . . . : : : ; : . T ja (Kombibecken fur
Ausgussbecken nein ja (Kunst) nein nein nein nein ja (Heizung & Luftung) nein nein (s. Sanitarraume) gréRere Kiichen)
Pumi-Becken of iede Et . . . . . . . . . .
(DaDiWerk spezial) auf jede Etage nein nein nein nein nein ja nein nein nein nein
. . . . Beh-WC & . . . N
Dusche nein nein nein nein Sportstatienduschen nein nein nein (s. Sanitaraume)
Elektro
AMEV Beleuchtung: Zielwert 500 Ix 100 Ix 300 K Kuchenbereich: 500 Ix
5 Em, Leuchtenwirkungsgrad: (Schreibtatigkeiten), i Wettkampfbetrieb: Schulkantinen: 300 Ix
BalsuchtgssiRrta Soll: 1,5 W/m?100lx, Rl A Rl Ablegen etc - 300 K) Aotk Ll it Tiadzx‘f}zjo&zlx 500 i (wenn keine weitere
Maximal 2,0 W/m#100Ix Lehrerzimmer: 300 Ix PP ’ (Schlusselschalter) Nutzung)
. Prasenzmelder mit
Beleuchtungssteusrung Pavusenabschanung (feste Tasen Rrasgnznelder Helligkeitssensor, Prasenzmelder mit Prasenzmelder mit Prasenzmelder mit
. Zeiten) + Zentralabschaltung Taster Taster mit Helligkeitssensor Taster ) N T i o Taster Taster
Einschalten S WC: zusatd. Helligkeitssensor Helligkeitssensor Helligkeitssensor
(manuell) (nicht in Aula) .
Akustiksensor
Beleucht t
SeusIngsSusINg Taster/ Taster Nachlaufzeit: 15 Min. Taster Nachlaufzeit: 15 Min | Nachiaufzeit 15Min | Nachlaufzeit 15Min | Nachlaufzeit: 15 Min Taster Taster
Ausschalten Pausenabschaltung Pausenabschaltung
Verschattung AuRenliegende hinterliftete zweiteiligen Jalousien, Zulassung bis 13 m/s Windgeschwindigkeit, zeitabhéngige Regelung mit Wetterstation (s. Regelungskonzept),
Da-Di-Werk
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